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	В статье рассмотрены факторы актуальности вопроса совершенствования системы уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур. Изучение степени разработанности темы показало следующее: вопросам совершенствования системы уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур были посвящены ряд исследований отечественных и зарубежных учёных, однако факторы эффективности механизированных технологических комплексов при уборке урожая исследованы недостаточно. Анализ объёмов и себестоимости механизированных уборочно-транспортных процессов, как системы (УТС), установили факторы актуальности в изучении проблемы: значимые объёмы зернового производства и соответствующий объём уборочно-транспортных работ, значимость зернового производства для обеспечения продовольственной безопасности России, поглощение уборочно-транспортной системой более половины материальных и трудовых ресурсов на производство зерновых и масличных культур. Достаточная цифровизация УТС позволила бы повысить её эффективность за счёт оптимальной структуры и согласованности подсистем. Снижение затрат при цифровизации УТС только на один процент даст снижение издержек в рамках нашей страны в размере S = 6,5 млрд плюс-минус 15%, т. е. [5,53 ≤ S ≤ 7,48]

	The article discusses the relevance of the issue of improving the system of harvesting and transporting grain and oilseeds. A study of the degree of development of the topic showed the following: a number of studies by domestic and foreign scientists have been devoted to improving the system for harvesting and transporting grain and oilseeds, but the factors of the effectiveness of mechanized technological complexes during harvesting have not been sufficiently studied. An analysis of the volumes and costs of mechanized harvesting and transport processes as a system (UTS) established factors of relevance in the study of the problem: significant volumes of grain production and the corresponding volume of harvesting and transport work, the importance of grain production for ensuring food security in Russia, the absorption of more half of the material and labor resources for the production of grains and oilseeds. Sufficient digitalization of the control system would improve its efficiency due to the optimal structure and consistency of subsystems.  Reducing costs during the digitalization of technical communication by only one percent will result in a reduction in costs within our country in the amount of    S = 6.5 billion plus or minus 15%, i.e. [5.53 ≤ S ≤ 7.48]
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Введение. Актуальность совершенствование системы уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур определяется следующими факторами. В мире особо значимым фактором продовольственного обеспечения является выращивание хлебных зерновых культур: пшеницы, кукурузы и риса. Производство продуктов питания из указанных культур – основа решения проблемы голода, недоедания и улучшения состояния здоровья многомиллиардного населения нашей планеты. В объёме мирового производства зерновых культур наибольшую долю занимает пшеница. Почти сорок процентов мирового производства пшеницы выращивается в азиатско-тихоокеанском регионе, Китае, Индии и России (около 0,3 млрд. т) [1]. Производство зерновых культур изображено на диаграмме (рис. 1). 
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Рисунок 1 - Структура мирового производства зерновых в 2019 г.
 по регионам мира, % [1]

Материалы и методы исследования. В статье была поставлена цель: выявление факторов актуальности вопроса совершенствования системы уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур.
В качестве методов исследования использовали анализ факторов формирования себестоимости уборочно-транспортного процесса в агропромышленном производстве и факторный анализ. Средством исследований послужил процессор электронных таблиц, а инструментарием - методика научного логического анализа.  Информационная база – данные Росстат и Министерства сельского хозяйства РФ.
Вопросам совершенствования системы уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур были посвящены ряд диссертаций, выполненных исследователями из г. Зернограда: академиками М. С. Рунчев и Э.И. Липкович, докторами наук А.И. Бурьяновым и Н. И. Шабановым.    Данную тему исследовал С. В. Нечаев.  Повышению эффективности механизированных технологических комплексов при уборке урожая посвящены научные работы А.И. Новожилова и др.  Методические подходы к повышению эффективности управления процессами цифровой трансформации на промышленных предприятиях обобщили Овчинникова О.П., Харламов М. М., Кокуйцева Т. В. и др. Тема актуальности и методов совершенствования технологических процессов для повышения эффективности получила развитие в трудах зарубежных учёных: Sultanov M., Boldyrev I., Gorban Y., Baiyere A., Salmela H., Tapanainen T., Martyushev N. V. и др. 
Результаты и их обсуждение. Вначале исследовали фактор актуальности, связанный с объёмом производства зерновых культур. 
1. В результате исследований установили, что производство зерновых культур в Российской Федерации на протяжении века является актуальным видом сельскохозяйственного производства, так как они служат для производства незаменимых для населения продуктов питания. В нашем государстве производятся такие зерновые культуры, как пшеница, рожь и тритикале. Популярно выращивание крупяных культур: рис, просо, гречиха. Значимое место занимает зернофуражное производство овса и ячменя. Выращиваются зернокормовые культуры: кукуруза, сорго, просо, суданская трава и др. (классификация культур приведена по нормативам Госсорткомиссии РФ).
2. Второй фактор – значимость зернового производства для обеспечения продовольственной безопасности и развития экспортного потенциала России. В 2022 году в России урожай зерновых культур составил 153,83 млн т, в т. ч. пшеницы произведено 104,4, подсолнечника - 16,5 млн т.  В 2023 г. по погодным условиям производство зерновых снизилось на 4,6 %, а пшеницы – на 5 %.  Более трети урожая зерновых культур (до 65 млн т) экспортируется. По прогнозу Правительства РФ, экспорт пшеницы уже достиг пятидесяти млн т.  и может вырасти в отдалённой перспективе до 90,1 млн. т. Импортёрами являются Египет, Турция, Иран, Индия и некоторые страны ЕС и страны Африки, население которых страдает от недоедания голода [2]. В прошедшем, покупателями сельскохозяйственной продукции и продуктов питания из растительного сырья стали 131 страна. 
3. Третий фактор – зерновое производство составляет значимую часть экспорта российской продукции. В перспективе РФ будет занимать четверть мирового экспорта пшеницы. Большая часть урожая масличных культур – подсолнечник. Урожай масличных культур держится на уровне 28-30 млн. т.  [3]. В рейтинге регионов по его валовому сбору первые места занимают Ростовская, Оренбургская, Саратовская и Волгоградская области, Краснодарский край. В прошедшем году экспортировано из РФ 6,3 млн т подсолнечное масла. В целом масложировой продукции фирмы России продали за рубеж на 29% больше, чем в 2022 г. -  10,5 млн т. [4] Экспорт зерна и продуктов переработки зерна, по данным ФГИС «Аргус-Фито» на 17.12.2023 г. превысил 79,9 млн т.  Экспорт зерновых и масличных культур приносит России солидную экспортную выручку, так как цена на пшеницу наших аграриев с поставкой в декабре 2023 - январе 2024 года составляет примерно $240 за т FOB, биржевая цена растительного масла – $800-900 за т FOB [2]. Цена на бирже МАTIF подсолнечника составляет $437,6 за т, что почти в два раза выше, чем по пшеницу ($242,9 за т) [5], поэтому, при меньших объёмах экспорта, вывезенные за границу маслосемена и растительное масло, приносят почти треть экспортной выручки от продажи сельхозпродукции. По итогам 2023 г. аграрный экспорт составил $43 млрд, что на 14% больше результата предшествующего года. [4] 
4. Уборочно-транспортная система составляет более половины издержек на производство зерновых и масличных культур. По результатам исследований С. В. Нечаева: «При производстве зерна прямые производственные затраты на выполнение уборочных работ могут достигать 60-70% от их общего объема. Это обусловлено тем, что короткие сроки, значительные объемы уборки зерновых и сравнительно небольшая производительность традиционных зерноуборочных комбайнов формирует неоправданно высокие пиковые потребности сельхозпредприятий в механизаторах, комбайнах, транспортных средствах…». [7, 8] Похожие данные получены и в отделе хлебоуборки ВНИПТИМЭСХ. [9, 10] С учётом того, что погрешность экономических расчётов обычно составляет 10…15 %, примем для расчётов минимальную цифру в 50 процентов.  Итак, при производстве зерновых и масличных культур сельхозтоваропроизводители одну половину затрат несут при выращивании, а вторую – при уборке урожая: примерно 1/2 себестоимости производства отмеченных культур составляет процесс уборки и транспортировки урожая зерновых и масличных культур (табл. 1). 

Таблица 1. - Средние внутренние цены и себестоимость производства [5]
	Культуры
	Текущая внутренняя цена производителей, тыс. руб./т
	Себестоимость руб./т
	Себестоимость УТС, руб./т

	Пшеница
	11,5
	10,2
	5,1

	Ячмень
	9,4
	9,2
	4,6

	Кукуруза
	10,1
	10,14
	5,07

	Подсолнечник
	22,9
	20,4
	10,2



Обеспечивает этот процесс соответствующая уборочно-транспортная система (УТС). Предварительные данные по урожаю подсолнечника в 2023 г. опубликовал Масложировой союз России (МЖСР): 15,7 млн т. По приведённым выше данным [5] рассчитали ориентировочную себестоимость УТС в Российской Федерации и занести результат расчёта в табл. 2. 

Таблица 2 – Расчёт себестоимости уборочно-транспортных работ в России 
	[bookmark: OLE_LINK1]Культуры
	Себестоимость УТС, тыс. руб./т
	Объём производства,
млн т
	Себестоимость УТС, млрд. руб

	Зерновые (средневзвешенная цена)
	5,2
	153,83
	799,9

	В т. ч. пшеница
	4,6
	104,4
	980, 2

	Подсолнечник
	10,2
	16,5
	168,3



Сумма затрат по УТС пшеницы и подсолнечника составляет ориентировочно 648,5 млрд руб. 
Существенная сумма затрат также является фактором актуальности данной темы исследований.  Снижение затрат только на один процент даст снижение издержек в рамках нашей страны в размере S = 6,5 млрд плюс-минус 15%, т. е. [5,53 ≤ S ≤ 7,48].
5. Фактор актуальности – недостаточная цифровизация УТС, которая позволила бы повысить её эффективность за счёт оптимальной структуры и согласованности подсистем. Цифровизация предполагает математическое моделирование с последующей разработкой компьютерных программ для оптимизации управления механизированными системами растениеводства, в данном случае – УТС, на что указано в работах академика РАН Э.И. Липковича, профессоров и докторов наук А. И. Бурьянова, И.И. Липковича, А. И. Новожилова, Н. И. Шабанова и др. 
Анализ состояния отмеченного вопроса показал, что, к настоящему времени, методы оптимизации механизированных систем уборки и транспортировки урожая, основанные на цифровых интеллектуальных технологиях, разработаны недостаточно.
В результате исследований установлены следующие факторы: 
1. Производство зерновых культур в Российской Федерации на протяжении века является актуальным видом сельскохозяйственного производства.
2. Значимость зернового производства для обеспечения продовольственной безопасности.
3. Зерновое производство составляет значимую часть экспорта российской продукции. 
4. Себестоимость производства зерновых культур в России составляет 1,6 трлн. руб. Уборочно-транспортная система составляет более половины издержек на производство зерновых и масличных культур. Сумма затрат по УТС пшеницы и подсолнечника составляет ориентировочно 648,5 млрд руб. 
Существенная сумма затрат также является фактором актуальности данной темы исследований.  
5. Недостаточная цифровизация УТС, которая позволила бы повысить её эффективность за счёт оптимальной структуры и согласованности подсистем. Снижение затрат при цифровизации УТС только на один процент даст снижение издержек в рамках нашей страны в размере S = 6,5 млрд плюс-минус 15%, т. е. [5,53 ≤ S ≤ 7,48].
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