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	В работе рассматриваются аномальные формы подорожника ланцетолистного. Приведена детальная классификация всех встречающихся аномалий с фотографиями и рисунками. Представлен подход к изучению аномальных форм как методический подход: сбор, оцифровка образа, гербаризаций, создание каталога морфоз в виде базы данных
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Появление атипичных форм  с аномальным типом развития у  растений всегда является интересным вопросом.  При работе с исходным материалом в селекционном процесс это может указывать на влияние факторов среды, на нестабильность генома, которая часто встречается при отдаленной гибридизации. С другой стороны у  ряда культур появление терат очень редкой явление (соя, чечевица, люцерна, клевер), у других растений (ячмень, подсолнечник, кукуруза, сахарная свекла) наоборот встречаются часто [2,3]. В последнее время для обозначения терат используют несколько синонимов: аномалии развития, морфозы, атипичные формы, «живые скульптуры».
Изучение тератных форм или тератологии, является интересным способом понимания эволюции развития растения, его онтогенеза. Анализ литературы позволяет сделать заключение, что обращение к теме тератных форм не активно, однако из литературы можно судить, что понимание причин возникновения аномальных форм интересно по нескольким позициям [1]. С одной стороны на фоне меняющего климата, появление в  посевах  агрокультур аномальных форм можно рассматривать как индикаторы нарушения или технологии, или подбора семенного материала, или неустойчивость генотипа к средовым факторам. Особенно эта тема актуальна для цветочных культур, где из-за терат идет  большой процент выбраковки материала. Вторая  причина изучение тератных форм  позволяет подойти к пониманию нормы реакции организма на среду, тем более если она отличается от обычной.  
В этой связи актуальным является вопрос о методике изучения, поскольку  в большинстве случаев тераты явление редкое и требуют времени для сбора информации и понимание причин появления аномальных форм. 
Ранее нами были рассмотрены визуальные коллекции с растениями одуванчика лекарственного, описаны пути создания визуальной базы образов и детально представлены тератные формы [4-6]. 
В качестве объекта исследования выступает подорожник ланцетолистный (Plantago lanceolata), который  является травянистым, многолетним растением. Его называют космополитом – поскольку он широко распространен, встречается повсеместно. Цветки мелкие, сухие со светло-бурым оттенком, собранные в густые короткие продолговато-яйцевидные колосья. Подорожник ланцетолистный можно найти на лугах, полях, в городской среде. Способ размножения преимущественно семенной, но также возможен  и вегетативный. Сбор аномальных форм проходили с 2014 по 2022 гг на территории ФГБОУ ВО « Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина» и Юбилейного микрорайона  г. Краснодара. Тератные образцы проходили оцифровку, их сканировали или фотографировали, затем делали гербарий. Для  детального получения образа растения с аномалиями была изобретена   компактная установка из пластиковой бутыли «Трансформируемый контейнер-штатив для биологических объектов», патент 194799, 2019 г (рисунок 1).  
Встречающиеся формы с аномальным развитием разделили на несколько типов (таблица).
Таблица – Типы терат у подорожника ланцетолистного
	Тип терат
	Орган
	Описание

	Тераты соцветия - колоса
	Фасциации соцветия
	2 однотипных соцветия на одном  побеге

	
	Множественная фасциация соцветий
	От 5 и более (до 20) дополнительных соцветий   

	
	Разрастание нижней части соцветия
	От двух и более (до 20) дополнительных соцветий   

	
	Разрастание нижней части соцветия
	От двух до 8 дополнительных соцветий

	Тераты стебля
	Разветвление стебля
	Вместо одного два, три стебля

	
	Появление листьев на стебле и соцветии
	Листья редуцированы

	
	Появление второй прикорневой розетки на стебле
	Листья немного меньше и их количество незначительно по сравнению с основной прикорневой розеткой

	
	Фасциация стебля соцветия 
	Утолщение в 2-3 раза стебля по сравнению с нормой
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Рисунок 1- Многофункциональный  трансформируемый контейнер для  хранения и съемки  растительных образцов [7].




В норме  у подорожника ланцетолистного соцветие колос продолговато-яйцевидной формы. У тератных форм как правило и чаще всего появляются дополнительные колосья меньшей формы в нижней части соцветия (рисунок 3), но в 2022 году впервые найдены растения с верхушечным разрастанием. Также  удалось наблюдать, что есть формы у которых 1-2 соцветия с тератами, а есть растения где полностью все соцветия аномальные (рисунок 2).  
[image: ][image: ]
Рисунок 2  – Норма (слева) и тератное растение (справа).  Встречаются формы где все растение имеет тератные соцветия, однако встречаются и обратные случае, на фоне нормальных соцветий 2-3  соцветия тератные. Краснодар 2018 г. 
Несмотря на то, что подорожник ланцетолистный  широко распространен в различных ценопопуляциях, работ по аномальным формам очень мало. Есть две работы зарубежных авторов: Mullerstoll W. R.(1985) и Van Groenendael J. M. (1985). В статье Van Groenendael J. M. показан обширный спектр нарушений как соцветия, так и стебля. Сделано обоснование математической модели встречаемости аномальных форм у подорожника. В большинстве случаев характеристика тератных форм носит описательный характер.
В наших исследованиях мы встречались и с подорожником широколистным и только один раз за все время обнаружили тератную форму, а именно разделение верхушки соцветия на три части. Можно полагать, что данный вид устойчив и не склонен к появлению морфозов. 
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Рисунок 3 – Схемы и образцы тератных форм подорожника ланцетолистного (Краснодар, 2022)
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	Рисунок 4 – Слева рудиментарные листья на соцветии, справа – хорошо развитые (общий тип терат – листья на соцветии)
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Рисунок 5 -  Различные типы аномалий развития побега у подорожника ланцетолистного



Из двух классов аномалий развития у подорожника ланцетолистного чаще встречаются тераты соцветия, реже тераты со стеблем. К аномалиям стебля относят фасциацию, утолщение побега в  2-3 раза, появление листьев на побеге, возникновение розетки листьев и побегов (рисунок 5). 
Таким образом, для понимания природы тератогенеза нужна обширная информация с большим количеством образов и описаний. Не всегда удается получить необходимые знания по тем или иным растениям, но возможность сравнивать с другими видами, где есть полномасштабные коллекции терат дает возможность подойти к изучению данной проблематики. Кроме того, создание коллекций по тератных формам сельскохозяйственных растений расширит наше понимание о генетике онтогенеза, способности генотипа реагировать на меняющиеся условия среды и также дает возможность использовать материал в учебном процессе.
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