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Для каждого суверенного государства необходимо иметь возможность обеспечить в полной мере своих граждан продовольствием. Для воплощения этого в жизнь необходимо, чтобы агропромышленный комплекс Российской Федерации обладал не только обширными посадочными площадями, качественным семенным материалом, но и современным и высокотехнологичным оборудованием. Отсутствие собственного производства сельскохозяйственной техники и существующие в настоящее время трудности с закупкой импортных моделей, может спровоцировать ряд проблем в агропромышленном комплексе страны в обозримом будущем. При этом не стоит забывать, что серийно выпускаемая картофелеуборочная техника способна эффективно работать лишь в благоприятных природно-климатических условиях. В противном случае показатели ее работы не будут соответствовать агротехническим требованиям. Исходя из этого, актуальным направлением научных исследований будет являться совершенствование отдельных рабочих органов картофелеуборочных машин. В данной статье был произведен анализ эффективности работы комбайнов (особое внимание уделено таким как чистота клубней, в таре, повреждения и потери клубней). Были рассмотрены некоторые результаты научно-технических изысканий, а именно усовершенствованные сепарирующие рабочие органы картофелеуборочных машин. Представлены результаты полевых испытаний, подтвердившие эффективность усовершенствованных конструкций.
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It is necessary for every sovereign country to be able to fully provide its citizens with food. To implement this, it is necessary that the agro-industrial complex of the Russian Federation has not only extensive planting areas, high-quality seed material, but also modern and high-tech equipment. The lack of own production of agricultural machinery and the current difficulties with the purchase of imported models may provoke a number of problems in the agro-industrial complex of the country in the foreseeable future. At the same time, do not forget that the mass-produced potato harvesting equipment is able to work effectively only in favorable natural and climatic conditions. Otherwise, its performance indicators will not meet the agrotechnical requirements. Proceeding from this, the actual direction of scientific research will be the improvement of individual working bodies of potato harvesters. In this article, we analyze the efficiency of combine harvesters (special attention is paid to such things as the purity of tubers, in containers, damage and loss of tubers). Some results of scientific and technical research were considered, namely, improved separating working bodies of potato harvesters. The study also presents the results of field tests confirming the effectiveness of the improved designs
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Обеспечение потребностей жителей РФ в продовольствии является одним из приоритетных направлений развития агропромышленного комплекса страны в долгосрочной перспективе.
Для решения поставленных задач разработан и законодательно закреплен ряд нормативно-правовых документов: доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации от 2020 года; стратегия национальной безопасности Российской Федерации; стратегия экономической безопасности Российской Федерации на период до 2030 года [1]. 
Согласно статистическим данным агропромышленный комплекс РФ [2] перекрывает многие пороговые значения Доктрины по самообеспечению продовольствием (по зерну, растительному маслу, мясу и мясмным продуктам и прочее), но имеются и проблемные места (например, картофель, фрукты и овощи).
Решением выявленных проблем могло бы стать, к примеру, использование более урожайного семенного материала, современных удобрений, использование высокопроизводительной и технологически совершенной сельскохозяйственной техники, но учитывая существующую политическую ситуацию в мире а также отсутствие собственного производства в ряде смежных отраслей, существующее положение дел кардинальным образом не изменится в обозримом будущем.
Подведя предвариельные итоги можно сделать вывод, что реализация научно-технических изысканий, направленных на совершенствование технологий производства картофеля и техники для его осуществления является перспективным в настоящее время [3].
В крупных аграрных хозяйствах РФ, занимающихся производством картофеля в основном применяется уборочная техника нескольких компаний - Grimme и AVR, реализуюших широкий модельный ряд своей продукции: прицепные комбайны SE 75-55; SE 260, SE 150-60, EVO 290, SV 260, Spirit 5200, Spirit 6200, Spirit 9200 и прочие, а также самоходные машины VARITRON 220 Platinum и Puma 4.0.

В небольших картофелеводческих хозяйствах либо в частных пособных хозяйствах возможно встретить и более старые модели техники, например, отечественный бункерный комбайн КПК-2-01 или зарубежный Grimme DR 1500.
Если воспользоваться результатами государственных машиноиспытательных станций («Северо-Западная МИС»; «Владимирская МИС»; Поволжская МИС») то можно сделать следующие выводы по эффективности работы картофелеуборочных машин. 

Согласно имеющимся данным (рис. 1-3) практически все рассмотренные образцы картофелеуборочных машин соответствуют агротехническим требованиям, за исключением Grimme SE 150-60 по показателю «повреждение клубней» (рис. 1); КПК-2-01 и AVR 220 BK Variant по показателю «чистота клубней в таре» (рис. 2); КПК-2-01, Grimme DR 1500 и AVR 220 BK Variant по показателю «потери клубней» (рис. 3).
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Рисунок 1 – Показатель эффективности работы картофелеуборочных машин - «повреждение клубней»
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Рисунок 2 – Показатель «чистота клубней в таре» при работе картофелеуборочных машин
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Рисунок 3 – Показатель «потери клубней» при работе картофелеуборочных машин

Изучив недостатки в работе картофелеуборочных машин [6, 7] и проанализировав последствия вызванные ими (в этом случае необходимо упомянуть о несоблюдении картофелеуборочными машиными отдельных агротехнических требований) был разработан ряд технических решений [8, 9, 10].
Подразделив все устройства на категории в зависимости от улучнаемого показателя (повреждений, потерь клубней и чистоты картофельного вороха) имеем следующее:

- для снижения повреждений клубней разработаны сепарирующие рабочие органы с устройствами для ограничения контакта клубней с элементами рам картофелеуборочных машин [11, 12];

- для повышения чистоты картофельного вороха – интенсификаторы сепарации активного типа [13];

- для снижения потерь клубней – модернизированные органы выносной сепарации и перегрузочные устройства.

В качестве примера рассмотрим схему усовершенствованного сепарирующего устройства кртофелеуборочных машин с с ворошителем клубненосного вороха (рис. 4) [13].
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1 - просеивающий элеватор; 2 – интенсификаторы; 3 – пальцы; 4 – диски.

Рисунок 4 – Схема усовершенствованного рабочего органа  картофелеуборочных машин 

С целью подтверждения эфективности разработанного технического решения были проведены соответствующие полевые испытания [14]. В качестве объекта модернизации был выбран навесной картофелекопатель КТН-2В. Испытания проводились в картофелеводческих хозяйствах Рязанской области на супесчаных почвах с влажность 20-22%.
Полученные результаты наглядно демонстрируют целесообразность применения усовершенствованного сепарирующего устройства картофелеуборочной машины с интенсификатором сепарации. Имеем снижение потерь клубней на 47% (с 5,7 % у серийного картофелекопателя до 3 % у усовершенствованного) и величение производительности картофелеуборочной машины на 12%. 

При этом стоит заметить, что наблюдается увеличение количества клубней с механическими повреждениями (табл. 1), но менее предела, установленного в агротехнических требованиях на данный вид сельскохозяйственной техники. 

Таблица 1 – Результаты сравнительных испытаний [14]

	Показатель
	Серийная установка
	Модернизированная установка

	Всего клубней с механическими повреждениями, %:
из них:
	1,96
	2,83

	со сдиром кожуры
	0,31
	0,63

	со срезом мякоти
	0,55
	0,83

	с трещинами
	0,25
	0,31

	клубней с порезами
	0,18
	0,19

	с потемнением мякоти
	0,67
	0,87


Использование рассмотренного выше сепарирующего устройста позволило бы картофелеуборочным машинам (например, КПК-2-01 или AVR 220 BK Variant согласно данным рис. 3) выполнять агротехнические требования по показателю «потери клубней».
В завершение стоит отметить, что проведение научных изысканий в области совершенствования отдельных рабочих органов картофелеуборочных машин позволяет расширить границы их функциональных показателей при различных природно-климатических условиях [15].
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