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В статье представлены результаты проведенных исследований и определены оптимальные параметры обнаружения в мясе и мясопродуктах антибиотиков и сульфаниламидов с помощью метода иммуномикрочиповых технологий, с помощью панели Antimicrobial Array I Ultra (EV3843) определены  в одном образце остаточные количества одновременно 24 антибиотических препаратов. Предел обнаружения которых от 1,6 до 6,5 мкг/г при детекции в мясной продукции
С помощью панели Antimicrobial Array II (EV3524) определены остаточные количества 35 антибиотических препаратов. Предел обнаружения в мясе от 0,9 до 16,0 мкг/г.
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The article presents the results of the studies and determined the optimal parameters for the detection of antibiotics and sulfonamides in meat and meat products using the immune microchip technology method, using the Antimicrobial Array I Ultra (EV3843) panel, residual amounts of 24 antibiotic preparations were simultaneously determined in one sample. The detection limit of which is from 1.6 to 6.5 µg/g when detected in meat products Using the Antimicrobial Array II panel (EV3524), 35 antibiotic drug residues were determined. The detection limit in meat is from 0.9 to 16.0 µg/g
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Введение. В перерабатывающей промышленности агропромышленного комплекса   антибиотики используются при различных технологических процессах для увеличения сроков хранения готовой продукции.
Неоправданное применение антибиотиков в животноводческих хозяйствах, на перерабатывающих предприятиях, нарушение сроков выдержки животных после лечения антибиотиками, использование запрещенных антибактериальных препаратов, замалчивание информации о  применении  составляют фактор риска безопасного питания человека [].
Антибиотики подавляют микрофлору желудочно-кишечного тракта, что приводит к снижению иммунитета, восприимчивости человеческого организма к различным видам инфекций. Также происходит развитие резистентности  микроорганизмов к антибактериальным лекарственным препаратам [1-12].
          В Российской Федерации остаточное количество биоцидных препаратов в мясопродуктах, нормируется Техническим регламентом Таможенного союза «О безопасности мяса и мясной продукции» (ТР ТС 034/2013) [3-4].
Для скрининговых исследований  биоцидов  применяются иммуноферментный метод анализа (ИФА, ELISA), являющийся методом контроля, внесенным в государственный реестр методов исследований продуктов животного происхождения. Для этого используется ВЭЖХ с различными видами  детекторов, надежный, но этот метод очень трудоемкий при экспресс анализе большого количества проб. Использование запатентованной технологии Randox® Biochip в качестве методики детекции  фоновых количеств антибиотиков в молоке и молочной продукции позволяет определять в одной пробе до 25 антибактериальных веществ, в том числе не часто используемых в ветеринарной практике. Наряду с высокотехнологичными методами исследований применяются различные варианты микробиологического метода обнаружения антибактериальных веществ.
Целью данной работы было: изучение возможности применения различных методов, детекции фоновых количеств антибактериальных препаратов  веществ в мясном сырье и  мясной продукции с целью оценки ее санитарного качества. 
Материалы и методы исследований. 
В опытах использовали: хемилюминометр и инкубатор, встряхиватель «Vortex G-56ОЕ», гомогенизатор лабораторный ГЛ-П 300 (10000 об/мин), центрифуга СМ-12, деионизатор воды, поверенные автоматические дозаторы переменного объема Ленпипет, поверенные весы SPX422 неавтоматического действия Scout Pro (фирма «Ohaus», США), баня водяная лабораторная ПЭ 4300 (Россия), термостат ТС-80 (Россия), роторный испаритель Rotary Evaporator RE-52AA, холодильник с морозильной камерой.
С использованием тест-панели Antimicrobial Array II (EV3524) определены остаточные содержания 35 фармакологических антибактериальных препаратов. Предел обнаружения в мясной продукции составляет от 0,9 до 16,0 мкг/г.

Результаты исследований
	Определение чувствительности  Anti Microbial Array I и II, (заявленная производителем в сравнении с полученными в лаборатории ) и спектр выявляемых с их помощью антимикробных веществ представлен в таблице 1.







Таблица 1. Результаты  обнаружения антибиотиков с применением  тест-систем на основе иммуномикрочиповой технологии 
 Anti Microbial Array I и II в мясе
	Антибактериальные препараты 
	Предел детекции (по паспорту производителя),
мкг/л
	Предел установленный в нашей лаборатории , мкг/л
	Коэффициент вариации %

	дапсон
	3,5
	3,49±0,04
	1,26

	стрептомицин
	14,0
	14,09±0,03
	5,15

	Сульфадиазин
	3,0
	3,10±0,02
	2,3

	Сульфадиметоксин
	6,5
	6,37±0,03
	0

	Сульфадоксин
	3,2
	3,112±0,05
	1,3

	Сульфакуиноксалин
	2,0
	1,97±0,03
	1,91

	Сульфамеразин
	2,0
	2,0±0,02
	9,14

	Сульфаметазин
	3,2
	3,13±0,05
	1,8

	Сульфаметизол
	3,2
	3,16±0,03
	2,38

	Сульфаметоксазол
	1,6
	1,425±0,06
	1,61

	сульфапиридин
	3,2
	3,08±0,12
	1,81

	Сульфатиазол
	2,0
	1,96±0,04
	3,05

	Сульфахлорпиридазин
	2,0
	1,87±0,03
	4,22

	Сульфизаксазол
	2,0
	2,12±0,02
	3,07

	тетрациклины
	4,8
	4,78±0,02
	1,16

	тиамфеникол
	1,3
	1,27±0,06
	1,35

	тилозин
	0,9
	0,8±0,03
	1,25

	триметоприм
	3,0
	2,88±0,10
	1,93

	хинолоны
	5,0
	4,88±0,03
	1,51

	цефтиофур
	4,6
	4,53±0,04
	1,125


Результаты определения антибиотиков и сульфаниламидов в исследуемых образцах приводятся в таблицах 2 и 3.
Таблица 2. Результаты определения антибиотиков в образцах говядины, свинины и курице методом иммуномикрочиповой технологии
	Образцы мяса
№ п/п
	Определяемые антибиотики, мкг/кг

	
	QNL
	CEFT
	TAF
	STR
	TYL
	TCN

	Говядина

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	Свинина

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	Птица (курица)

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0



Таблица 3. Результаты определения сульфаниламидов в образцах говядины, свинины и курицы методом иммуномикрочиповой технологии
	Образцы мяса
№ п/п
	Определяемые сульфаниламидов, мкг/кг

	
	SDM
	SZ
	SD
	SMZ
	SMT
	SP

	Говядина

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	0,02
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	Свинина

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	Птица (курица)

	1
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	2
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0

	3
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0
	<0



Заключение. Неоправданное применение антибиотиков в животноводческих хозяйствах, на перерабатывающих предприятиях, нарушение сроков выдержки животных после лечения антибиотиками, использование запрещенных антибактериальных препаратов, замалчивание информации о  применении  составляют фактор риска безопасного питания человека и как результат, может вызывать антибиотикорезистентность как у сельскохозяйственных животных, таки и у человека
Подавление микрофлоры желудочно-кишечного тракта приводит к снижению иммуно-биологической резистентности, восприимчивости человеческого организма к различным видам инфекций. Также происходит развитие резистентности  микроорганизмов к антибактериальным лекарственным препаратам
Таким образом в перерабатывающей промышленности агропромышленного комплекса можно с высокой степенью достоверности контролировать методом иммуномикрочиповой технологии при помощи тест-панелей фирмы Randox® Biochip.
В результате проведенных исследований были определены оптимальные параметры детекции мясном сырье и мясопродуктах антибиотиктериальных препаратов и препаратов сульфаниламидного ряда с использованием иммуномикрочиповой технологии. 
В результате проведенных исследований, с использованием тест-панели Antimicrobial Array I Ultra (EV3843) было статистически достоверно определено.
А с  помощью тест-панели Antimicrobial Array II (EV3524) было  определено в одном образце остаточные количества одновременно 35 антибиотических препаратов. Предел обнаружения которых  в мясе и мясном сырье составил  от 0,9 до 16,0 мкг/г.
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