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Производство земляники в мире непрерывно растет за счет совершенствования сортимента, проводимого во многих странах мира. Ритм роста многих сортов приспособлен только к конкретным условиям возделывания, поэтому изучение реакций новых сортов земляники  на почвенно-климатические условия региона выращивания актуально и сегодня. Цель данной работы – оценить новые перспективные сорта земляники по отдельным компонентам и величине урожая в целом. Изучались 14 сортов земляники различных сроков созревания и эколого-географического происхождения. Работа выполнена в 20219-2020 гг. на производственных плантациях ООО ОПХ «Центральное» (г. Краснодар). Проводились следующие наблюдения и учеты признаков: начало созревания ягод, подсчет числа компонентов продуктивности – цветоносов и ягод (шт/куст), масса ягод различных порядков (г), плотность мякоти ягоды (г), урожай (г/куст). Установлено, что изученные сорта различаются между собой по срокам созревания, признакам продуктивности, товарного качества ягод и урожаю. По комплексу признаков определены лучшие новые сорта земляники, пригодные для выращивания в условиях Краснодарского края: Вивальди, Джоли, Румба, Джайв. Показатели урожая и товарного качества ягод данных сортов не уступают лучшему районированному сорту Нелли
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Strawberry production in the world is continuously increasing due to the improvement of the assortment which is carried out in many countries of the world. The growth rhythm of many varieties is adapted only to specific cultivation conditions, therefore, the research of the responses of new strawberry varieties to the specificity of the soil composition and the peculiarities of the climate in the cultivation area is an interest to this day. The purpose of this survey is to estimate of new strawberry varieties for individual components of the yield and its value in general. It was studied the 14 strawberry varieties of various ripening periods and different ecological and geographical origin. The work was carried out on the industrial plantations of  LLC OPH «Central». The study has carried out following observations and counts of traits: the beginning of berry ripening, counting the number of productivity components which as inflorescences and berries (pcs / plant), the mass of berries of various orders (g), the density of the berry pulp, the harvest. It was found that the studied varieties is differ among themselves in terms of ripening, traits of productivity, commercial quality of berries and yield. On the complex of traits, the best new strawberry varieties which are suitable for growing in the Krasnodar region can be identified as Vivaldi, Jolie, Rumba, Jive. Components of yield and commercial quality of berries of these varieties are not inferior to the best zoned Nelli variety
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Введение. Земляника садовая –  одна из наиболее важных ягодных культур в мире. Ее производство ежегодно растет и на сегодняшний день составляет более 9 млн. тонн с площади почти 400 тыс. га. Основными производителями ягод этой культуры являются Китай, США, Мексика, Египет, Турция [1].
Наибольшее количество ягод на душу населения производится в Испании – 7,3 кг/чел. В России на одного человека приходится 1,17 кг при среднегодовой норме 3,8 кг/чел. [2].
В последние годы, в результате активной селекционной работы, проводимой во многих странах, сортимент земляники быстро совершенствуется [3-5].
При этом, у большинства создаваемых сортов земляники ритм роста приспособлен только к конкретным условиям произрастания и при интродукции в другие регионы они не способны изменять динамику роста и развития и адаптироваться к новым условиям [6-8], поэтому изучение реакций новых сортов земляники на почвенно-климатические условия региона выращивания актуально и сегодня.
Для рентабельного производства земляники сорт должен характеризоваться следующими критериями и их показателями: урожай свыше 600 г/растение, средняя масса крупных и среднего размера ягод по всем сборам более 20 г, мякоть ягоды плотностью не менее 340 г, содержание сахаров – более 8 °Brix [9].
Качество ягод земляники в настоящее время является важным критерием конкурентоспособности сорта. Оно определяется как совокупность агрономических, органолептических и питательных качеств [10].
Фактически все факторы, до сбора урожая влияющие на адаптацию и развитие растений земляники в различных условиях выращивания (тип почвы, амплитуда температур) и принятая система выращивания (открытый грунт, закрытый грунт, гидропоника и т.д.) играют важную роль в формировании показателей товарных, органолептических качеств и содержании питательных веществ в ягодах земляники [11].
Цель данной работы – оценить новые перспективные сорта земляники по отдельным компонентам и величине урожая в целом.
Условия, материалы и методы исследований. Изучались растения районированных и новых сортов земляники местной и зарубежной селекции различных сроков созревания. В качестве стандартов взяты для группы сортов раннего срока созревания NF 311 (Альба), среднего – Нелли, позднего – Таира.

Работа выполнялась в ООО ОПХ «Центральное» в 2019-2020 гг.

Были изучены  11 новых сортов – Вивальди, Румба, Тея, Джайв, Аура, Олимпия, Элиани, Пелагея, Эвис Делайт, Джоли, Кемия.

Проводились следующие наблюдения и учеты признаков: начало созревания ягод, подсчет числа компонентов продуктивности – цветоносов и ягод (шт/куст), масса ягод различных порядков (г), плотность мякоти ягоды (г), урожай (г/куст).
Фенологию, оценку продуктивности и товарного качества ягод проводили по «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» и «Программе Северо-Кавказского центра по селекции плодовых, ягодных, цветочно-декоративных культур и винограда на период до 2030 года» [12-13]. В статистической обработке использовался программный пакет STATISTICA v.6.
Определение товарных качеств ягод проводилось при помощи пенетрометра марки FT 0.11 (плоский наконечник Ø 0,50 см2), электронного штангенциркуля марки Matrix, электронных весов Acom JW-1C.

Результаты и обсуждение. Важной характеристикой сорта земляники является срок созревания ягод. Знания о сроках начала созревания ягод важны для построения графика уборки и увеличения периода сбора урожая. Анализ сроков начала созревания ягод изученных сортов показал различия между ними по данному признаку (рис. 1).
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Рисунок 1 – Распределение сортов земляники по срокам начала созревания ягод

Наибольший интерес для производителей и потребителей ягод земляники представляют сроки раннего сбора урожая. Результаты фенологических наблюдений, представленные на рисунке, показывают, что к группе раннеспелых сортов, помимо районированного сорта Альба, относится один сорт селекции Нидерландов Эвис Делайт. Группа сортов позднего срока созревания также незначительна, в нее вошли только 3 сорта: Кемия, Джайв и районированный сорт Таира. Самую многочисленную группу образуют сорта среднего срока созревания – 9 новых сортов и районированный сорт Нелли.
Продуктивность, урожай, размер ягод и их способность к хранению являются ключевыми характеристиками, обуславливающими коммерческую ценность сорта.
Сопоставление сортов земляники по ряду хозяйственно-ценных признаков приводится в таблице 1.
Таблица 1 – Параметры признаков изученных сортов земляники
	Сорт
	Число цветоносов, шт/куст
	Число ягод, шт/куст
	Масса ягоды I-го порядка в г
	Средняя масса ягоды в г
	Наибольший диаметр ягоды в мм
	Высота ягоды в мм
	Плотность мякоти ягоды, г
	Урожай, г/куст

	Нелли (ст.)
	19
	98,5
	25,3
	17,3
	40,1
	31,8
	550
	1725,8

	Вивальди
	15
	69,1
	22,1
	17,5
	40,3
	34,0
	430
	1209,3

	Румба
	10
	62,5
	28,5
	18,2
	46,8
	37,0
	330
	1137,5

	Альба (ст.)
	11
	38,7
	23,5
	15,1
	38,9
	42,3
	380
	584,4

	Тея
	9
	28,4
	29,1
	22,4
	39,1
	44,7
	520
	636,2

	Джайв
	16
	74,8
	33,1
	15,3
	47,9
	44,5
	580
	1144,4

	Аура
	6
	16,6
	31,0
	16,0
	49,0
	46,6
	550
	265,6

	Олимпия
	8
	29,7
	29,4
	16,1
	44,6
	40,3
	630
	478,2

	Элиани
	7
	21,2
	28,0
	15,3
	42,5
	54,0
	630
	324,4

	Пелагея
	14
	40,1
	23,2
	14,5
	38,5
	47,0
	410
	581,5

	Эвис Делайт
	12
	29,3
	31,7
	18,0
	45,3
	44,0
	450
	527,4

	Джоли
	19
	77,4
	26,2
	16,7
	52,6
	37,7
	350
	1285,9

	Таира (ст.)
	11
	46,0
	20,5
	11,4
	39,2
	41,6
	350
	524,4

	Кемия
	9
	33,4
	36,7
	13,3
	46,2
	44,3
	350
	444,2


Согласно результатам изучения, показатели урожая у контрольных сортов, за исключением сорта Нелли, были ниже, чем ожидалось. Из новых сортов наиболее низкие значения урожая отмечены у Ауры и Элиани, но данные сорта представляют интерес по качеству ягод, у них наблюдаются очень крупные и плотные ягоды.

Наиболее крупные ягоды первого сбора отмечены у сортов Кемия, Джайв и Эвис Делайт. Масса их ягод – более 30 г. Единственным сортов, показатели крупноплодности которого соответствую современным требованиям, оказался сорт Тея, средняя масса ягоды по всем сборам у него составила 22,4 г. Высокая способность к хранению и перевозкам наблюдается у сортов Элиани, Олимпия, Аура, Джайв и контрольного сорта Нелли. 
Для ранжирования изученных сортов по комплексу признаков использовали кластерный анализ по методу Уорда, распределивший сортообразцы на однородные группы, включающие в себя генотипы, сходные друг с другом по комплексу признаков (рис. 2).
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Рисунок 2 – Ранжирование сортообразцов, согласно кластерному анализу
Сорта, вошедшие в кластеры с низкими, средними и высокими показателями признаков, представлены в таблице 2.
Таблица 2 – Состав групп сортов по изученным признакам
	Группа
	Сорт
	Число цветоносов, шт/куст
	Число ягод, шт/куст
	Масса ягоды I-го порядка в г
	Средняя масса ягоды в г
	Наибольший диаметр ягоды в мм
	Высота ягоды в мм
	Плотность мякоти ягоды, г
	Урожай, г/куст

	1
	Нелли


	19
	98,5
	25,3
	17,3
	40,1
	31,8
	550
	1725,8

	2
	Вивальди, Румба, Джоли, Джайв
	15
	67,0
	27,5
	15,6
	46,9
	38,3
	420
	1044,7

	3
	Альба, Пелагея, Эвис Делайт, Тея, Таира, Кемия
	11
	36,0
	27,4
	15,8
	41,2
	44,0
	410
	549,7

	4
	Аура, Элиани, Олимпия
	7
	22,5
	29,5
	15,8
	45,4
	47,0
	600
	356,1


Проведенный анализ позволил получить 4 группы сортов, включающие в себя от одного до шести сортообразцов. Анализируя значения признаков, характеризующих сорта в различных однородных группах, мы можем дать характеристику этих групп.
Наилучшие показатели комплекса признаков отмечены для районированного сорта Нелли, который выделился в первый кластер. Данный сорт уже подтвердил свою промышленную ценность в Краснодарском крае, поэтому 4 сорта из второго кластера – Вивальди, Джоли, Румба и Джайв с характеристиками признаков, сопоставимыми с сортом Нелли, можно считать достаточно перспективными для возделывания в нашем крае. 
Вивальди – сорт селекции Нидерландов, среднего срока созревания, число ягод которого достигает порядка 70 шт/куст, урожайность более 1000,0 г/куст, масса ягод Iго порядка более 30,0 г, средняя масса ягоды 17,7 г, плотность мякоти ягод 430 г.
Джоли – сорт итальянской селекции, среднего срока созревания, с числом ягод 79 шт/куст, массой ягод Iго порядка более 30,0 г, средней массой ягоды 18,7 г, плотностью мякоти ягод более 330 г.
Румба – сорт селекции Нидерландов, среднего срока созревания, число ягод которого достигает свыше 60 шт/куст, урожайность более 1100,0 г/куст, масса ягод Iго порядка 28,5 г, средняя масса ягоды 18,2 г, плотность мякоти ягод 330 г.  

Джайв – сорт селекции Нидерландов, позднего срока созревания, число ягод которого достигает порядка 75 шт/куст, урожайность более 1100,0 г/куст, масса ягод Iго порядка 33,1 г, средняя масса ягоды 15,3 г, плотность мякоти ягод 580 г.
Сорта третьей группы по урожаю почти соответствуют требуемому показателю, но по продуктивности значительно уступают перечисленным выше сортам.

Сорта четвертой группы имеют низкие значения признаков продуктивности и урожая, но товарные качества ягод у них превосходят по своим значениям даже контрольный сорт Нелли.

Заключение. Сорта земляники Вивальди, Румба, Джоли, по урожаю и качеству ягод сравнимые с контрольным сортом Нелли, могут пополнить группу сортов среднего срока созревания, пригодных для выращивания в Краснодарском крае. Сорт Джайв позднего срока созревания показал значительное преимущество по сравнению с контрольным сортом Таира и может быть достаточно перспективным для замены его в группе позднеспелых сортов.    
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