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[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK93]Использование физических факторов для предпосевной стимуляции семян увеличивает энергию прорастания, всхожесть, повышает урожайность сельскохозяйственной продукции. Одним из эффективных способов повышения качества посевного материала является воздействие на семена физическими факторами, в частности, переменным электромагнитным полем промышленной частоты 50Гц (ЭМП ПЧ 50 Гц). Исследовалось влияние ЭМП ПЧ  50 Гц на энергию прорастания семян среднеспелого ярового ячменя перспективных сортов Вакула, Виконт, Ратник. При проведении экспериментальных исследований использовалась лабораторная установка с кольцевыми полюсными наконечниками прямоугольного сечения. В результате проведения дисперсного анализа были получены данные по энергии прорастания семян ярового ячменя сортов Вакула, Виконт, Ратник, которые показали, что при обработке семян ярового ячменя переменным электромагнитным полем промышленной частоты 50Гц наилучшие значения энергии прорастания показали семена сорта Виконт с режимом обработки: W=16%, T=2 c, L=0,03 м
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The use of physical factors for preplant stimulation of seeds increases vigor, germination and improves the yield of agricultural products. One of the effective ways to improve seed grain quality is to impact on the seeds using physical factors, in particular, an alternating electromagnetic field of industrial frequency of 50 Hz (EMF of IF of 50 Hz). We studied the impact of EMF of IF of 50 Hz on the energy germination of mid-ripening spring barley seeds of promising varieties Vakula, Vikont, Ratnik. Carrying out the experimental studies we used a laboratory setup with annular pole points of rectangular cross section. Our disperse analysis resulted in data on germinative energy of seeds  of spring barley varieties Vakula, Vikont, Ratnik, which showed that while treating seeds of spring barley by an alternating electromagnetic field of industrial frequency of 50Hz, we obtained the best values of germinative energy of seeds  of Variety Vikont with a mode of processing being equal to W = 16%, T = 2 c, L = 0,03 m
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Использование физических факторов для предпосевной стимуляции семян увеличивает энергию прорастания, всхожесть, повышает урожайность и качество сельскохозяйственной продукции. Однако реакция семян может быть различной на один и тот же воздействующий фактор. Это зависит от сорта и качества семенного материала, дозы облучения, времени обработки, исходной влажности семян, сроков отлёжки (времени ожидания от момента обработки до посева) и, кроме того, от природно-климатических факторов [1,3,5,7,9].  По этой причине получение универсальных параметров для всех культур является трудно решаемой задачей.
Исследовалось влияния переменного электромагнитного поля промышленной частоты (ПЭМП ПЧ) 50 Гц на энергию прорастания семян среднеспелого ярового ячменя перспективных сортов Вакула, Виконт, Ратник. При проведении экспериментальных исследований использовалась лабораторная установка с кольцевыми полюсными наконечниками прямоугольного сечения [1,3,5,6].   .
 Для установления влияния неравномерности воздействия на семенной материал выполнили элемент из немагнитного материала, разделяющий пространство рабочей камеры на секции [1,3,5]. 
Опыты проводились с  использованием стандартных методик определения влажности семян, оценки посевных качеств семян, частные методики исследования электромагнитных аппаратов и зон, по определению требуемой дозы воздействия при обработке ПЭМП ПЧ семян ярового ячменя, в пространстве рабочей камеры установки.[1,2, 4].
В Азово–Черноморском инженерном институте в 2011–2015 г. были проведены экспериментальные исследования по установлению влияния ЭМП ПЧ при предпосевной обработке семян ярового ячменя.
В результате этих исследований были получены данные по энергии прорастания семян среднеспелого ярового ячменя сортов Вакула, Виконт и Ратник, позволяющие оценить влияние одного или нескольких факторов экспериментальных исследований – сорта ярового ячменя, влажности семян, времени обработки в ЭМП ПЧ и расстояния от центра рабочей камеры– на энергию прорастания (таблица 1).

Таблица 1 – Таблица экспериментальных данных для проведения
дисперсионного анализа
	Сорт
	W,%
	T, с
	L, м
	Энергия
прорастания,%
	Сорт
	W,%
	T, с
	L, м
	Энергия
прорастания,%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Ратник
	14
	0,5
	0,01
	74
	Вакула
	16
	2
	0,05
	75

	Ратник
	14
	0,5
	0,03
	76
	Вакула
	16
	3,5
	0,01
	71

	Ратник
	14
	0,5
	0,05
	74
	Вакула
	16
	3,5
	0,03
	74

	Ратник
	14
	2
	0,01
	76
	Вакула
	16
	3,5
	0,05
	73

	Ратник
	14
	2
	0,03
	75
	Вакула
	18
	0,5
	0,01
	71

	Ратник
	14
	2
	0,05
	73
	Вакула
	18
	0,5
	0,03
	74

	Ратник
	14
	3,5
	0,01
	70
	Вакула
	18
	0,5
	0,05
	71

	Ратник
	14
	3,5
	0,03
	73
	Вакула
	18
	2
	0,01
	72

	Ратник
	14
	3,5
	0,05
	71
	Вакула
	18
	2
	0,03
	72

	Ратник
	16
	0,5
	0,01
	74
	Вакула
	18
	2
	0,05
	69

	Ратник
	16
	0,5
	0,03
	76
	Вакула
	18
	3,5
	0,01
	69

	Ратник
	16
	0,5
	0,05
	72
	Вакула
	18
	3,5
	0,03
	73

	Ратник
	16
	2
	0,01
	71
	Вакула
	18
	3,5
	0,05
	68

	Ратник
	16
	2
	0,03
	77
	Виконт
	14
	0,5
	0,01
	72

	Ратник
	16
	2
	0,05
	76
	Виконт
	14
	0,5
	0,03
	75

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Ратник
	16
	3,5
	0,01
	73
	Виконт
	14
	0,5
	0,05
	74

	Ратник
	16
	3,5
	0,03
	70
	Виконт
	14
	2
	0,01
	78

	Ратник
	16
	3,5
	0,05
	71
	Виконт
	14
	2
	0,03
	75

	Ратник
	18
	0,5
	0,01
	71
	Виконт
	14
	2
	0,05
	76

	Ратник
	18
	0,5
	0,03
	70
	Виконт
	14
	3,5
	0,01
	72

	Ратник
	18
	0,5
	0,05
	71
	Виконт
	14
	3,5
	0,03
	76

	Ратник
	18
	2
	0,01
	72
	Виконт
	14
	3,5
	0,05
	71

	Ратник
	18
	2
	0,03
	70
	Виконт
	16
	0,5
	0,01
	75

	Ратник
	18
	2
	0,05
	70
	Виконт
	16
	0,5
	0,03
	74

	Ратник
	18
	3,5
	0,01
	69
	Виконт
	16
	0,5
	0,05
	75

	Ратник
	18
	3,5
	0,03
	71
	Виконт
	16
	2
	0,01
	76

	Ратник
	18
	3,5
	0,05
	69
	Виконт
	16
	2
	0,03
	82

	Вакула
	14
	0,5
	0,01
	73
	Виконт
	16
	2
	0,05
	75

	Вакула
	14
	0,5
	0,03
	72
	Виконт
	16
	3,5
	0,01
	76

	Вакула
	14
	0,5
	0,05
	74
	Виконт
	16
	3,5
	0,03
	72

	Вакула
	14
	2
	0,01
	74
	Виконт
	16
	3,5
	0,05
	77

	Вакула
	14
	2
	0,03
	72
	Виконт
	18
	0,5
	0,01
	72

	Вакула
	14
	2
	0,05
	71
	Виконт
	18
	0,5
	0,03
	77

	Вакула
	14
	3,5
	0,01
	70
	Виконт
	18
	0,5
	0,05
	71

	Вакула
	14
	3,5
	0,03
	71
	Виконт
	18
	2
	0,01
	73

	Вакула
	14
	3,5
	0,05
	72
	Виконт
	18
	2
	0,03
	73

	Вакула
	16
	0,5
	0,01
	76
	Виконт
	18
	2
	0,05
	74

	Вакула
	16
	0,5
	0,03
	74
	Виконт
	18
	3,5
	0,01
	71

	Вакула
	16
	0,5
	0,05
	72
	Виконт
	18
	3,5
	0,03
	74

	Вакула
	16
	2
	0,01
	73
	Виконт
	18
	3,5
	0,05
	69

	Вакула
	16
	2
	0,03
	75
	
	
	
	
	



Дисперсионный анализ проводился с использованием программы Statistica 6.0.
Для оценки влияния факторов эксперимента – сорта ярового ячменя, влажности семян W (%), времени обработки в ЭМП ПЧ T (с) и расстояния от центра рабочей камеры L (м) – на энергию прорастания семян среднеспелого ярового ячменя сортов Вакула, Виконт и Ратник один из факторов фиксируем.
Сначала фиксируем время обработки в ЭМП ПЧ T (с).

Рисунок 1 – Таблица результатов дисперсионного анализа

Согласно анализу исходных данных (рисунок 1)при фиксировании времени обработки в ЭМП ПЧ T (с) на изменение энергии прорастания значительное влияние оказывают все три фактора – сорт ярового ячменя, влажность семян W (%), расстояние от центра рабочей камеры L (м).
	
Рисунок 2 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (W, L)
	
Рисунок 3 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (W, Сорт)



Согласно графикам средних (рисунки 2 и 3), наилучшая энергия прорастания получена при обработке в ЭМП ПЧ семян сорта Виконт. Режим обработки: W=16%, L=0,03 м. Очевидно, что при фиксированном времени обработки в ЭМП ПЧ семена сорта Виконт влажности 16% имеют значения энергии прорастания близких к 76% для всех трех расстояний от центра рабочей камеры. Это говорит о значительном влиянии влажности предпосевного материала при обработке в ЭМП ПЧ. Семена сорта Вакула имеют лучшие результаты энергии прорастания при тех же параметрах обработки, что и семена сорта Виконт. Семена сорта Ратник уступают по величине энергии прорастания сортам Виконт и Вакула.
Фиксируем расстояние от центра рабочей камеры L (м).

Рисунок 4 – Таблица результатов дисперсионного анализа
Согласно таблице результатов (рисунок 4), при фиксировании расстояния от центра рабочей камеры L (м) на изменение энергии прорастания значительное влияние оказывают все три фактора – сорт ярового ячменя, влажность семян W (%), время обработки в ЭМП ПЧ T (с).
	
Рисунок 5 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (W, T)
	
Рисунок 6 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (W, Сорт)



Согласно графикам средних (рисунки 5,6), наилучшая энергия прорастания получена при обработке семян сорта Виконт. Режим обработки: W=16%, T=2 с. Очевидно, при фиксировании расстояния от центра рабочей камеры, значительное влияние на энергию прорастания оказывают влажность семян и время обработки в ЭМП ПЧ. Семена сорта Вакула имеют лучшие результаты энергии прорастания при тех же параметрах обработки, что и семена сорта Виконт. Семена сорта Ратник при экспозиции 2 с практически не уступают по величине энергии прорастания сорту Вакула, кроме экспозиции 3,5 с, но энергия прорастания семян сорта Ратник ухудшается с увеличением их влажности.
Фиксируем влажность семян W(%).

Рисунок 7– Таблица результатов дисперсионного анализа
Согласно таблице результатов (рисунок 7), при фиксировании влажности семян W(%) на изменение энергии прорастания значительное влияние оказывают всего два фактора – сорт ярового ячменя и время обработки в ПЭМП ПЧ T (с). Расстояние от центра рабочей камеры при обработке семян одинаковой влажности в ЭМП ПЧ не влияет на энергию прорастания.
	
Рисунок 8 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (T, L)
	
Рисунок 9 – Графики сравнения средних значений
Энергии прорастания (T, Сорт)



Согласно графикам средних (рисунки 8,9), наилучшая энергия прорастания получена при обработке семян сорта Виконт. Режим обработки: T=2 с, L=0,03 м. Очевидно, при фиксировании влажности семян, значительное влияние на энергию прорастания оказывают сорт семян и время обработки в ЭМП ПЧ. Расстояние от центра рабочей камеры влияет на энергию прорастания незначительно для всех сортов.
В результате проведенного дисперсионного анализа были получены данные по энергии прорастания семян ярового ячменя сортов Вакула, Виконт и Ратник, которые показали, что при обработке семян ярового ячменя переменным электромагнитным полем промышленной частоты 50 Гц наилучшие значения энергии прорастания показали семена сорта Виконт с режимом обработки:W=16%, Т=2 с, L=0,03 м.
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