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	В данной статье в соответствии с методологией Автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) рассматривается реализация 3-го АСК-анализа: синтез и верификация модели прогнозирования развития многоотраслевой агропромышленной корпорации. На этом этапе осуществляется синтез и верифкация 3 статистических и 7 системно-когнитивных моделей: ABS – матрица абсолютных частот, PRC1 и PRC2 – матрицы условных и безусловных процентных распределений, INF1 и INF2 –  частный критерий: количество знаний по А.Харкевичу, INF3 – частный критерий: Хи-квадрат: разности между фактическими и теоретически ожидаемыми абсолютными частотами INF4 и INF5 – частный критерий: ROI - Return On Investment, INF6 и INF7 – частный критерий: разность условной и безусловной вероятностей (коэффициент взаимосвязи). Достоверности созданных моделей оценивались в соответствии с предложенной  метрикой, сходной с известным F-критерием, но не предполагающей выполнение нормального распределения, линейности объекта моделирования, независимости и аддитивности действующих на него факторов. Достоверность полученных моделей оказалось достаточно высокой для решения последующих задач идентификации, прогнозирования и принятия решений, а также исследования моделируемого объекта путем исследования его модели, которые планируется рассмотреть в будущих статьях

	In this article, in accordance with the methodology of the Automated system-cognitive analysis (ASC-analysis), we examine the implementation of the 3rd ASC-analysis: synthesis and verification of forecasting models of development of diversified agro-industrial corporations. In this step, we have synthesis and verification of 3 statistical and 7 system-cognitive models: ABS – matrix of the absolute frequencies, PRC1 and PRC2 – matrix of the conditional and unconditional distributions, INF1 and INF2 private criterion: the amount of knowledge based on A. Kharkevich, INF3 – private criterion: the Chi-square test: difference between the actual and the theoretically expected absolute frequencies INF4 and INF5 – private criterion: ROI - Return On Investment, INF6 and INF7 – private criterion: the difference between conditional and unconditional probability (coefficient of relationship). The reliability of the created models was assessed in accordance with the proposed metric is similar to the known F-test, but does not involve the performance of normal distribution, linearity of the object modeling, the independence and additivity acting factors. The accuracy of the obtained models was high enough to resolve the subsequent problems of identification, forecasting and decision making, as well as studies of the modeled object by studying its model, scheduled for consideration in future articles
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Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) предложен в 2002 году проф. Е.В.Луценко [1]. Это инновационный метод искусственного интеллекта, оснащенный общедоступным программным инструментарием, в качестве которого в настоящее время выступает универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос» [2]. Скачать и запустить систему «Эйдос» (самую новую на текущий момент версию) или обновление системы до текущей версии всегда можно здесь: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm. Это наиболее полная на данный момент незащищенная от несанкционированного копирования портативная (portable) версия системы (не требующая инсталляции) с исходными текстами, находящаяся в полном открытом бесплатном доступе (около 50 Мб). Обновление имеет объем около 3 Мб. АСК-анализ – это непараметрический метод, позволяющий исследователь сложные нелинейные объекты управления на основе неполных, зашумленных данных о них большой размерности, измеренных в различных типах шкал и различных единицах измерения [3].
Эти особенности АСК-анализа обусловили его выбор в качестве метода создания системно-когнитивной модели прогнозирования развития многоотраслевой агропромышленной корпорации. АСК-анализ включает следующие этапы:
1. Когнитивная структуризация предметной области.
2. Формализация предметной области.

3. Синтез и верификация системно-когнитивной модели.

4. Решение задач идентификации, прогнозирования и принятия решений.

5. Исследование моделируемого объекта путем исследования его системно-когнитивной модели.

В работе [4] описана реализация первых дух этапов АСК-анализа при системно-когнитивные модели прогнозирования развития многоотраслевой агропромышленной корпорации. В данной статье рассмотрим третий и четвертый этапы. Авторы имеют опыт решения подобных задач в АПК [5-20].
Для синтеза и верификации системно-когнитивной модели запустим с параметрами по умолчанию режим 3.5 системы «Эйдос» (рисунок 1):
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Рисунок 1. Экранная форма задания параметров работы режима 
синтеза и верификации моделей системы «Эйдос»

На рисунке 2 приведена экранная форма отображения стадии исполнения и прогнозирования времени окончания работы данного режима:
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Рисунок 2. Экранная форма задания параметров работы режима 
синтеза и верификации моделей системы «Эйдос»

В результате работы данного режима перечисленные модели сначала создаются, а потом проверяются на достоверность путем идентификации объектов обучающей выборки и подсчета количества ошибок первого и второго рода (ложной идентификации и неидентификации). На рисунке 3 приведена информация о достоверности созданных моделей в соответствии с предложенной  проф. Е.В. Луценко метрикой, сходной с известным F-критерием, но не предполагающей выполнение нормального распределения, линейности объекта моделирования, независимости и аддитивности действующих на него факторов:
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Рисунок 3. Достоверность созданных моделей

На рисунке 4 приведена экранная форма Help данного режима, поясняющая смысл используемой метрики оценки достоверности:
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NONOXUTENGHHA NCEBZONPOTHOS.
NpEAnoNoXMM, MOAENb AAET TaKOi NOrHO3: ewnageT 1, 2, 3, 4, 5 Wi 6. B 3TOM Cryuae y Hee GyneT 100% AOCTOBEPHOCTH
VWAEHT/OMKALAN, T.€. He OYAET HW OMHOTO 0BbEKTa, e OTHECEHNOrO K TOMy KMacCy, K KOTOPOMY OH AEACTEMTENSHO OTHOCWTCA, HO npu
STOM GyneT ouéwb GO/bWaR OUMGKA /IOKHOM WAGHTUQWKALAM, T.K. OTPOMHOE KOMMMECTEO OGLEKTOE GyAET OTHECEHO K KMaccam, K
KOTOpUM OHW He OTHOCATCA (M WMEHHO 3a CUET 3TOFO Y MOAETM U GyleT oueHb BHCOKaR AOCTOBEPHOCTS WAGHTMDMKALWM). ACHO, uTO
TaKoii MPOrHO3 Gecnionesed, MOSTOMY OH U Ha3BaH MHOW NCEEAONPOTHOZOM.

OTPHUATENGHbIA_ NCEBAONPOTHOS.
NpencTasn cee, uTO M EHOPacHBaEM KyGMK C 6 rPaHAMM, W MORENh NPEACKAINBAET, UTO He BWMaeT: 1, 2, 3, 4, 5 u 6, a uto- I
TO W3 3TOrO ECTECTEEHHO EMNano. KOHEUHO, MOAENb AaeT OWAGKY & NPOTHO3E & TOM MnaHe, uTO He NpeACkasana, uTo Enajer, 3aro

OHa OueHb XOpOWO yragana, uTO He BHMaeT. HO ACHO, MTO BWMAAET UTO-TO OAHO, & He BCe, WTO MPEACKa3aHO, MOSTOMY TaKOrO poaa

NpeACKa3aHys XOPOlo ONPaBABAOTCA B TOM, UTO HE NPOMIOWIO M MNOXO & TOM, YTO NPOM3OWNO, T.e. B 3TOM Clyuae y MoAen byaeT I
100% AOCTOBEPHOCTS He UAEHTUPUKALMMA, HO OUEHB HU3KAR AOCTOBEPHOCTS WASHTMOMKALUM. I

WAEATISHbIA MPOTHOS.
ECnn & Cnyuae C KyGUKOM Wbl MPOTHO3UDYEM, UTO EMAAET, HANDAMED 1, M COOTEETCTEEHHO MPOTHOUYEM, WTO e BWnageT 2, 3,

4,5, M 6, TO 3TO WleaNbHui NPOTHO3, UMEOWAR, ECTU OH OCYLECTENAETCA, 100% AOCTOBEPHOCTb WASHTUIMKAUM W He |
WACHTUQUKALMN. UAGANLHYA MPOTHO3, KOTODH MOMHOCTL CHUMAET HEOMDEAGNEHHOCTE O GyAYWeW COCTORHMM 0GbeKTa
NPOTHO3MPOBAHNA, HA MPaKTUKE YAAETCA MONYWHTL KPaiiHe PEAKO W OBLIUHO Mbl UMEeM AEN0 C PeantHuiM MPOrHo3oM. |

PEATIGHbIA MPOTHOS.
Ha_MpaKTAKe Wi Ualle BCEr0 CTA/KMEAENCA WMEHHO C STV BUAOW MPOTHO3A. PEANbHbii MPOTHO3 YMEHBUAET HEOMPEAENeHHOCTb I
0 6yayuew COCTORMMM O6beKTa NPOrHOSWPOSaHWA, HO He MOTHOCTHO, KaK WAEANbHWM MPOFHO3, @ OCTABAET HEKOTOPYW HEOTpEAEneHHOCTs ||
He CHATOM. HanpuMep, A71A UFPaneHOro Ky6uKa ANAETCA TAKOW MPOTHO3: BWMAAET 1 WAM 2, W, COOTEETCTEEHHO, He EwnageT 3, 4, 5

Wnn 6. MOHATHO, UTO MOMMOCTbO Ha MPaKTUKE TAKOW NPOTHO3 HE MOKET OCYWECTBATHCH, T,K. BapMaHTH EbNajeHWA KybuKa anbTepHATUEH,
T.e. He MOXET BMaCTb OHOBDEMEHHO W 1, U 2. MOSTOMY y PEANbHOrO NPOrHO3a BCErAa byAeT onpedeneHHas OWMGKA WASHTMOUKAUMM.
COOTEETCTEEHHO, ECAM HE OCYWECTEWTCA OAWH WM HECKOMbKO U3 NPOTHO3UPYEMSX BpWAHTOE, TO EOSHMKHET U OWMOKA HE WASHTMDUKALMM,
T.K. 3TO He NPOrHO3WPOBANOCH MOAENSW.Teneps NpEACTaBWTe CeGe, uTO y Bac He 1 Ky6MK W NPOTHO3 €ro MOBEACHNR, a THCAM. TOrAa
MOXHO MOCUWTATH CPEAHEB3EEUEHHSE XapaKTepUCTUKN BCEX 3THX BUAOE MPOTHOOE.

Takwu OGA30M, €CNUM NPOCYMMUPOBATL MPOLEHTH EEPHOM WACHTUQMKALAM W HE WIEHTVQMKAUA W EMUECTH MPOUEHTH NOXHO
VWAHT/QMKALAN W MOKHO He WIEHTUQWKALAW, TO 3TO U GyleT KDUTEPW/ KaueCTEA MOAENW, YWMTHEAOWWA KaK ee COCOBHOCTL BepHO
OTHOCUTL OBLEKTH K KNaccaw, KOTOPHM OHM OTHOCATCA, Tak W ee CMOCOBHOCTS EEPHO HE OTHOCMTL OBLEKTH K TeM Knaccaw, K koTopem ||
OHM HE OTHOCATCA. SCHO, 4TO 3TOT KDMTEDW OWEHb CXOMEH MO CWHCNY C M3EECTHbM F-KDATEDUEM W CXOMHME OUEHKN KauecTsa wogened. |





Рисунок 4. Смысл используемой метрики оценки достоверности

Из рисунка 3 видно, что наиболее достоверной оказалась модель INF5. В соответствии со схемой преобразования данных в информацию, а ее в знания в АСК-анализе (рисунок 6), зададим эту модель в качестве текущей (рисунок 7) и выполним пакетное распознавание в наиболее достоверной модели (рисунок 8):
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Рисунок 6. Схема преобразования данных в информацию, а ее в знания 
в АСК-анализе и системе «Эйдос»
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Рисунок 7. Экранные формы режима задания модели в качестве текущей
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Рисунок 7. Экранная форма режима пакетного распознавания

Выводы.

В результате проведенной работы подготовлены все условия для выполнения последующих этапов АСК-анализа: решение задач идентификации, прогнозирования и принятия решений, а также исследования моделируемого объекта путем исследования его модели, которые планируется описать в будущих статьях.
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