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	In the article, we have considered the economic- mathematical model of selection of projects targeted programs on the example of the Russian Federation. The article also defines criteria of their distribution.

We have proposed the parallel algorithm with the guaranteed estimates of the allocation of
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В настоящее время  Российская Федерация входит в состав ВТО, в связи с чем, для устойчивого развития, для надежности, для стойкости  [1, 2] появляется необходимость поддержания регионов страны в разных направлениях экономики (промышленность, сельское хозяйство, торговля и т.д.). Государство выделяет деньги под  так называемые целевые программы [3]. Каждая государственная целевая программа содержит в своем тексте перечень целевых показателей и индикаторов. Целевые показатели и индикаторы позволяют контролировать ход реализации или текущую результативность программы на этапах, а после завершения реализации - оценивать результативность, успешность выполнения программы [4].

Набор целевых показателей и индикаторов, или по – другому, система целевых показателей и индикаторов,  описывает состояние программы в ходе ее исполнения, но никак не влияет на исполнение. Чтобы влиять на исполнение целевой программы на стадии распределения и выбора проектов, необходимо построение экономико - математической модели (ЭММ). ЭММ позволяет формализовать некоторые целевые показатели, которые потом можно оптимизировать. Для построения ЭММ распределения проектов целевых программ опишем структуру распределения средств на целевые программы на примере РФ.

   Средства на целевые программы распределяются первоначально по Федеральным Округам, на следующем этапе Федеральный Округ распределяет эти средства по субъектам Округа, далее по городам и районам субъекта. Вследствие этого возникает вопрос, как оптимально распределить эти средства, как оценить результативность исполнения проекта целевой программы.
Аналогичная постановка задачи распределения средств возникает в Евросоюзе, где средства распределяются по государствам – членам Евросоюза, а далее по регионам этих государств. 
Подобная задача появляется при реализации крупного научного проекта. Любой крупный научно-исследовательский проект делится на части, и предлагается для реализации научно-исследовательским институтам (НИИ) и научно-производственным объединениям (НПО). Часто, эти учреждения не в состоянии справится с поставленными задачами в одиночку, и поэтому выбирают среди всевозможных учреждений аналогичного профиля наиболее полезные с точки зрения сотрудничества. Каждое из учреждений высшего уровня делит свою часть проекта и распределяет по ведомственным или проектным институтам, т.е. учреждениям более низкого по масштабам выполняемой работе уровня. Всем этим учреждениям приходится искать удовлетворяющие поставленным требованиям учреждения для сотрудничества уже из своего уровня, 
Возвращаясь к задаче оптимального распределения средств  на проекты целевых программ, необходимо определить  критерии оптимальности их распределения: выделяемые средства необходимо распределить   так, чтобы минимизировать суммарное время их освоения, максимизировать объем освоенных средств, уменьшить дополнительные расходы, связанные с созданием рабочих мест.

 Чтобы ответить на поставленный вопрос  построим математическую модель распределения средств. Для построения математической модели определим инструментарий. Введем необходимые определения и понятия.
Термином затравка [5] условимся называть какой-либо связный граф 
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 соединяется ребром с одной из вершин затравки 
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. Вершины соединяются произвольно (случайным образом) или по определенному правилу, при необходимости.

Предфрактальный граф будем обозначать через 
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 ( множество его ребер. Определим его рекуррентно, поэтапно, заменяя каждый раз в построенном на предыдущем этапе 
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 каждую его вершину затравкой 
[image: image18.wmf])

,

(

Q

W

H

=

. На этапе 
[image: image19.wmf]1

=

l

 предфрактальному графу соответствует затравка 
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Предфрактальный граф 
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Для предфрактального графа 
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Потенциальных исполнителей освоения средств будем называть объектами (на первом этапе – это Федеральные Округа, на следующем – субъекты Округа, далее города и районы субъекта). Каждому исследуемому объекту ставим в соответствие вершину 
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. Под ресурсом будем понимать скорость освоения выделенных средств, объемы предварительных договоров на поставку техники для исполнения тех или иных работ. Ребрам  
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Таким образом, на первом шаге распределения средств получаем  вершинно - реберно - взвешенный граф 
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, определенный с той лишь разницей, что ресурсы 
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предыдущего ранга. Как и на предыдущем шаге, вершине 
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Таким образом, мы получили структуру последовательного распределения средств по объектам.


Следующим этапом формализации задачи является определение решения задачи, то есть введения переменной, с помощью которой мы будем математически записывать критерии оптимальности. Поэтому введем понятие допустимого решения. Допустимым решением 
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Множество всех допустимых решений обозначим через 
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(степень вершин указывает на количество                                                                                                                                                                                                                                                                                                          соисполнителей у главного исполнителя).
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Решением задачи (1) - (6) является Парето-Оптимальное (ПО) [6] множество 
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На практике структура объекта связей исследуемой задачи, математическую модель которой мы построили, представляет собой предфрактальный граф, порожденный различными затравками. Математически, в таком виде задача сильно усложняется, поэтому мы рассмотрим более упрощенный вариант этой задачи. В дальнейшем, оговаривая каждый раз,  мы будем рассматривать предфрактальный граф, порожденный одной, двумя или несколькими затравками. 


Пусть дан предфрактальный граф 
[image: image102.wmf](

)

L

L

L

E

V

G

,

=

, порожденный одной затравкой, для которого будем искать решение поставленной задачи.  Различие исследуемой задачи и модели, которую мы предлагаем, заключается в том, что на каждом шаге мы берем некоторую усложненную затравку порождения, хотя на практике на каждом шаге могут быть различные затравки порождения.

Под решением 
[image: image103.wmf]x

поставленной задачи будем понимать выделение на предфрактальном графе 
[image: image104.wmf](

)

L

L

L

E

V

G

,

=

 суграфа 
[image: image105.wmf](

)

x

L

L

x

E

V

G

,

=

, где каждая компонента связности графа 
[image: image106.wmf]x

G

является 
[image: image107.wmf]-

l

2

дольным графом, 
[image: image108.wmf]L

l

,

1

=

. 
Для решения поставленной задачи в данной работе предлагается параллельный алгоритм 
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Процедура 
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На первом шаге выделяем максимальное паросочетание максимального веса (МПМВ) используя алгоритм, предложенный Эдмондсом [7]. 

Второй шаг состоит в следующем.
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Опишем принцип работы алгоритма 
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Каждая подграф-затравка 
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Далее на предфрактальном графе 
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            Шаг 2. Объединяя эти двудольные графы получаем покрытие предфрактального графа 
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Доказательство. На первом шаге 
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Теорема 2.  Вычислительная сложность параллельного алгоритма 
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Доказательство. Алгоритм 
[image: image248.wmf]1

a

 представляет собой, по существу многократное выполнение шага 1, т.е. поиск двудольного графа для каждой подграф-затравки, а их 
[image: image249.wmf]1

-

L

n

. Шаг 1 потребует выполнения 
[image: image250.wmf])

(

4

n

O

 операций на каждой подграф-затравке – столько операций выполняет алгоритм Эдмондса. 

Тогда 
[image: image251.wmf])

(

)

(

)

(

3

3

4

1

Nn

O

n

n

O

n

n

O

L

L

=

=

-

. Таким образом, вычислительная сложность алгоритма 
[image: image252.wmf]1

a

 равна 
[image: image253.wmf])

(

3

Nn

O

.
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Примечание 1. Вычислительная сложность параллельного алгоритма 
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Теорема 3. Временная сложность параллельного алгоритма 
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Доказательство. Алгоритм 
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Примечание 2. Временная сложность параллельного алгоритма 
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Теорема 4. Временная сложность параллельного алгоритма 
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Получаем, что временная сложность алгоритма 
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Примечание 3. Временная сложность параллельного алгоритма 
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На основании доказанного предложения на каждой затравке 
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Для оценки критерия 
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[image: image357.wmf] последовательно оценим результат критерия  
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