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почвенном слое согласно процессу связанному с 
естественным разложением биологической не 
зерновой части, а также важность мульчирующего 
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ЗЕМЛЕДЕЛИЯ 
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Введение. В настоящее время достаточно сложно выявить главную 

задачу обработки почвы как минимум их две, и зачастую они 

противоположны друг другу.  

Во первых целью обработки почвы является естественное 

уничтожение сорняков и болезней, как известно от сорной растительности 

и болезней в настоящее время идет потеря от 5-8% урожайности 

сельскохозяйственных культур. Поэтому обработка почвы с оборотом 

пласта является фактически единственным методом борьбы с сорной 

растительностью и болезнями.  

Во вторых обработка почвы должна создавать такие условия для 

произрастания культурных растений, при которых была бы возможность 

сохранения большего количества питательных веществ, влаги, полезных 

микроорганизмов и не препятствовать процессам секвестрации. Также 

сюда можно отнести уже привычную в последние годы применение не 

зерновой части урожая, которая остаётся в поле для подкормки, а также 

использования ее в качестве естественного удобрения. Это позволяет в 

процессе обработки создать качественный мульчирующий слой, который 

будет накапливать полезные вещества. Также в данном процессе 

необходимо учитывать, что при использовании удобрений которые имеют 

накопительный эффект минеральные вещества находящиеся в почве из не 

растворимого состояния переходят в фазу пригодного для поглощения их 

корневой системой культурных растений. Главный естественный фактор 

это то, что у качественно и вовремя обработанной почвы имеется 

возможность поглощать полезные вещества из атмосферы [1].  

Целью нашей работы является агротехнологическое 

ресурсосбережение при выращивании сельскохозяйственных культур, 
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почвенное задержание углерода путем использования рациональных 

систем земледелия при использовании агротехнологических приемов.  

В последние годы разрыв науки и системы земледелия нанесли 

огромный урон почвенному слою. В настоящее время стоит вопрос 

разработки системы земледелия, для восстановления естественного 

почвенного плодородия, так как накопление углерода в почве 

естественным образом происходит крайне долго. 

Материалы и методы. Рассмотрим более подробно вопросы 

углерода задержания - секвестрации в почвенном слое. Благодаря 

естественному разложению биологической не зерновой части урожая 

выделяется углекислый газ СО2, казалось бы это вредная часть которая 

попадает в атмосферу. Однако как показывают исследования последних 

лет, крайне не большая часть углерода задерживается в почвенном слое. 

Углерод – это естественный источник строительного материла для всего 

живого на земле. Базисным моментом выращивания сельскохозяйственных 

культур в целом, началом развития растения является почва, но без 

участия атмосферы и полезных микроорганизмов в ней ничего не будет 

развиваться и жизнь микроорганизмов и развитие растений не произойдет. 

Атмосфера оказывает главное влияние на развитие растения, через листья 

(фотосинтез) она питает их углекислым газом, который является 

строительным материалом и одним из важных факторов для синтеза 

микроэлементов находящихся в почве. Это очень важный фактор с точки 

зрения взаимодействия химических и физических процессов, именно на 

это необходимо сделать упор для выбора типа обработки почвы.  

Как было отмечено атмосфера обеспечивает почву различными 

питательными веществами и влагой. Если рассмотреть почву с точки 

зрения физического состояния, то можно сделать вывод, что она своей 

структурой с одной стороны напоминает губку, а с другой стороны 

однородную среду. Поэтому почва имеет возможность поглощать 
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вещества находящиеся в атмосфере, и тем самым, естественным образом 

восстанавливать свое плодородие. При этом стимулируя вещества, 

которые находятся в связанном состоянии в структуре самой почвы. В 

данном случае вещества в атмосфере, выступают в качестве катализатора, 

возбуждая в почве физические и химические процессы, провоцируя в 

первую очередь высвобождения связанного углерода. Также стоит 

отметить, что эти же вещества способствуют естественному разложению 

не зерновой части урожая. 

Что же касается вопросов, когда почву рассматривают как сплошную 

среду, это тогда когда изучают процессы движения рабочих органов 

почвообрабатывающих машин. Однако именно процесс, на который 

направлены рабочие органы, это перемешивание, разрушение почвенного 

слоя способствуют сохранению плодородия. Из науки известно, что если 

произойдет повышение на одну тонну углерода в почвенном плодородном 

слое, будет способствовать увеличению урожайности до 3-5% на 1 га.  

Также стоит учитывать, что повышение содержания углерода в 

атмосфере будет увеличивать количество парниковых газов, а это в свою 

очередь будет вести к повышению средней температуры, что может 

пагубно сказаться на климате и как следствие не сельском хозяйстве. Как 

известно, количество углерода содержащегося в почве в разы больше чем 

углерода находящегося в растительности и не зерновой частях урожая.  

Результаты и их обсуждение. Как следует, из обработанного 

материла, существует актуальность сохранения углерода в почвенном 

слое, и как показывают анализы литературных источников, одним из 

направлений является использование научно обоснованных 

агротехнологических приемов и при помощи рациональных способов 

земледелия. Существует мнение, что примерно 25% пахотных земель в 

мире страдают от потери углерода. Это приводит к образованию 

парниковых газов и как следствие к незначительному, но все же 
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повышению температуры в атмосфере. Углерод, который содержится в 

почве в основном в органических остатках, которые образуются от не 

зерновой части урожая, выводится из почвы из-за не рационального 

природопользования. Также известно, что почвы, которые содержат 

большее количество углерода, имеют большую продуктивность, а влага, 

которая удерживается в почве, способствует главным источником к 

естественной продуктивности почвы и как следствие увеличение 

урожайности сельскохозяйственных культур.  

Также стоит учитывать, связка в совокупности «Севооборот – 

Агротехнология - Атмосфера» необходимо учитывать биологическою 

усталость почвенного плодородного слоя. Посев одинаковых культур в 

течение одного года на одном и том же месте влечет за собой ряд и 

отрицательных моментов, которые прямым образом влияют на 

урожайность. Это ведет к накоплению вредных организмов, болезней, и 

вредителей. Также стоит отметить, что разные растения поглощают из 

плодородного слоя разное количество микроэлементов. Необходимо 

учитывать и строение корневой системы. У одних растений корневая 

система развита таки образом, что поглощает вещества, например из 

нижнего плодородного слоя, а у других из верхнего, это также необходимо 

учитывать, при проведении вида обработки почвы под различные 

сельскохозяйственные культуры. Так же строение корневой системы имеет 

влияние на физическую структуру почвы, например корневая система 

кукурузы и подсолнечника в значительной степени естественным образом 

иссушает и разрушает верхний плодородный слой почвы, практически 

полностью выбирая все полезные вещества. Но в тоже время естественным 

образом уничтожаются практически все сорняки.  

Что же можно сделать для сохранения углерода в почве? Одним из 

решающих факторов является внедрение ресурсосберегающих технологий 

и использование комбинированных между собой агротехнических приемов 
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возделывания продукции растениеводства. Это и рациональное 

использование различного рода удобрений, научно обоснованные 

севообороты, а также пересмотреть использование не зерновой части 

урожая, которая заделывается в почву, это позволит создать условия для 

поступления дополнительных веществ в мульчирующий слой почвы, а это 

в свою очередь, будет способствовать образованию почвенного углерода в 

плодородном слое.  

Наиболее перспективным направлением является разработка рабочих 

органов для почвообработке и посева сельскохозяйственных культур. Как 

отмечается именно данное направление направленно на создание наиболее 

благоприятных условий для образования мульчирующего слоя толщиной 

до 12-15 см. Однако необходимо соблюдать баланс, который направлен на 

использование систем земледелия и научно обоснованных севооборотов. 

Наиболее перспективными конструкциями считаются 

комбинированные почвообрабатывающие агрегаты. Использование 

дополнительных рабочих органов  ДРО к существующим машинам и 

агрегатам. Данные разработки широко применяются и в комбинированных 

агрегатах [2, 3].  

Наша работа проводится в соответствии с планом научных работ 

согласно Договора между ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ г. Краснодар и 

ФГБНУ «Агарный научный центр «Донской» г. Зерноград, а также в 

рамках научно-технического обмена с ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ. 

По результатам анализа исследований научной литературы считается, 

что разработки Федерального государственного бюджетного научного 

учреждения «Аграрный научный центр «Донской» подразделение 

«Северо-Кавказский научно-исследовательский институт механизации и 

электрификации сельского хозяйства», Пахомова В.И., Рыкова В.Б., 

Камбулова С.И. г. Зерноград и Белоусова С.В. Кубанский ГАУ г. 

Краснодар, являются наиболее перспективными и при использовании 
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различных вариаций рабочих органов были получены положительные 

результаты для их использования при возделывании сельскохозяйственных 

культур.  

Так рабочие органы, показанные на рисунке 1 патент на полезную 

модель RU 191 882 U1, Белоусов С. В., Трубилин Е. И. Кубанский ГАУ  

показали положительный агротехнологический эффект при обработке 

тяжелых и пересушенных почв. Они обеспечивают послойное рыхление 

слоя почвы, а также при использовании в совокупности с отвальным 

плугом позволяют качественно перемешивать пожнивные остатки в 

процессе оборота пласта, это достигается путем улучшения устойчивости 

пахотного агрегата в процессе работы [4].  

 

  

  

А Б В Г 

Рисунок 1 – Дополнительные рабочие органы к отвальному плугу для 

послойной обработки почвы (авторы канд. техн. наук, доцент Белоусов 

С.В., докт. техн. наук, профессор Трубилин Е.И., канд. техн. наук, 

профессор Сидоренко С.М.) 

 

Стоит отдельно отметить, что рабочие органы на рисунке 1 (В, Г) 

имеют несколько лучшие технические и эксплуатационные 

характеристики так как они имеют дополнительный угол атаки, рабочий 

орган Г, имеет дополнительные прорези, которые несколько снижают 

тяговое сопротивление, так как имеют меньшую площадь контакта с 

почвенным слоем, это сделано для того компенсировать усилие, которое 

необходимо для перемещения рабочего органа с дополнительным углом 

атаки [4, 5].  
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Более подробно описание конструкции и технологический процесс 

работы приведено в патенте на полезную модель RU 191 882 U1 «Корпус 

Плуга», а технологический процесс работы представлен на рисунке 2. 

 

 

1, 3, 5, 7 – ДРО, 2 – Первый корпус отвального плуга; 4 – Второй корпус 

отвального плуга; 6 – Третий корпус отвального плуга; 8 - четвертый 

корпус отвального плуга. 

Рисунок 2 – Схема предлагаемой технологии для ресурсосберегающего 

послойного способа обработки почвы 

 

Рабочие органы, представленные на рисунке 1, в совокупности можно 

использовать на стойках чизельных плугов и плоскорезов, это будет 
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способствовать, и обеспечивать качественную послойную безотвальную 

обработку почвы. Рабочий орган спроектирован таким образом, что 

позволяет качественно перемешивать пожнивные остатки, не производя 

оборота пласта. Сила обратная сопротивлению создает перед рабочим 

органом эффект волны или так называемы эффект Баушингера. Это 

позволяет увеличить качественные показатели, а также снизить 

энергоёмкость данного технологического процесса [6,7,8]. 

 

 

Рисунок 3 – Схема перспективного земледелия и подготовки почвы к 

посеву 

 

Рассмотрим самую простую схему использования систем земледелия 

в укрупнённом виде. Как известно, что с большим количеством проходов 

агрегатов по полю нарушается экосистемы в плодородном слое почвы. Это 
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означает, что возникают дополнительные процессы, как физические, так и 

биологические, нарушаются почвенные и капиллярные связи, что не 

способствует накоплению углерода в целом [1, 9]  

Проводя анализ схемы, рисунок 3, можно сделать ряд заключений: 

- I – классический способ подготовки почвы к посеву и посев; 

- II – способ с первоначальной подготовкой почвы с применением 

системы для основной безотвальной обработки почвы; 

- III – использование простых комбинированных 

почвообрабатывающих агрегатов для подготовки почвы к посеву; 

- IV – использование сложных комбинированных 

почвообрабатывающих агрегатов для подготовки почвы к посеву; 

- V – использование сложных посевных комплексов. 

Проведя анализ, можно прийти к общему выводу - наиболее 

перспективным из представленных способов является V способ, так 

обеспечивает прямой посев и сокращает количество проходов агрегата по 

полю. Однако в V системе есть понимание, что увеличивается масса 

рабочего орудия, и как следствие увеличивается удельное давление на 

почву. Двигаясь по системам от I к V необходимо выбирать самую 

оптимальную, которая соответствует конкретно под задачи, которые 

ставятся в хозяйствах.  

Исходя из обзора приведённых рабочих органов, и систем земледелия 

в укрупнённом виде, можно сделать заключение, что использование 

дополнительных рабочих органов в составе серийных машин влечет 

увеличение качественных и количественных показателей. 

Экспериментальными исследованиями установлено, что применение 

рабочих органов, которые имеют возможность производить 

первоначальную обработку почвы качественно и в агротехнические сроки, 

будет способствовать накоплению полезных питательных веществ. 

Разработка и использование комбинированных почвообрабатывающих 
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агрегатов имеет большое перспективное значение. Применение и 

внедрение новых научно обоснованных систем земледелия приведет к 

сокращению затрачиваемых ресурсов, и повышение урожайности, а 

главное позволит сохранить почвенные ресурсы и их накопление 

естественным образом. 

Выводы. В связи с представленным материалом можно сделать вывод 

что, обработка почвы и ее вид или тип будет только тогда рациональным, 

когда она будет выполнять назначение для усиления влияния атмосферы 

на ее структуру и наполнение ее микроорганизмами. В природе все 

взаимосвязано, если удаться добиться, применения научно обоснованных 

агротехнологий способных, задерживать углерод и полезные вещества и 

микроорганизмы в почве, мы увеличим урожайность 

сельскохозяйственных культур, снизим выделения углерода в атмосферу, 

тем самым будет образовываться меньшее количество парниковых газов, а 

как следствие температурный баланс будет находиться в норме 

относительно взаимодействия системы «Атмосфера – Почва - Атмосфера». 
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