
�������  ��	��
  ���
�� , � 137(03), 2018 ����  

http://ej.kubagro.ru/2018/03/pdf/31.pdf 

1 

���  004.8 
 
06.02.00 ����	���	��  �  ���������  
 

UDC 004.8 
 
Veterinary and Zootechnics 

��������������		
�  ����
�	� -
���	����	
�  �	����  �  �
�
��	����  
(	�  ����
�
  ����������  
����	�����
����  �
���� ) 

AUTOMATED SYSTEM-COGNITIVE 
ANALYSIS IN VETERINARY SCIENCE (ON 
THE EXAMPLE OF DIAGNOSTIC TESTS 
DEVELOPMENT) 

  
�������  � �����  �����!��� ��  
� .".� ., � .� .� ., #	�$�%%�	  
Scopus Author ID: 57191193316 
&'�(  SPIN-��� : 9523-7101 
prof.lutsenko@gmail.com   http://lc.kubagro.ru 
 

Lutsenko Evgeny Veniaminovich 
Dr.Sci.Econ., Cand.Tech.Sci., professor 
Scopus Author ID: 57191193316 
RSCI SPIN-code: 9523-7101 
prof.lutsenko@gmail.com   http://lc.kubagro.ru 
 

��������	  
�����
�������	  �

�
��	  �����
�� -
���  �����  � .� .�
������� , ������ , 350044, �
�� -
����
 , �������� , 13,  
  

Kuban State Agrarian University, Krasnodar, Russia 

�  %���)�  	�%%!��	���  #	�!������  � ��!���*�	� -
 ������  %�%��!�� -������� ����  ���
�*�  (�+� -
���
�* ) �  ���  #	��	�!!����  ��%�	�!����	��  �� -
��

�����
)���  �����
���  «,���% » �
�  	��
�*����  
���  	�*	���������   ���	���	���  �  !������%���  
������%����%���  ��%��  ��*  #	��	�!!�	� ����    
$�	!� , �������  �
�  ���� ����
)����  �  !�%%� ���  
��%��	� ���� , ���
�*�  ���  	�*�
)����  �   �	������  
���� ����
)���  �  �	�##� ��  	���!������� . ��* -
!����  ��-��������  ��%��
)���   ���	���	���  �� -
%��    ����  %�#�	��%�  
 

The article considers the application of Eidos intellec-
tual technologies for implementation of developed 
veterinary and medical diagnostics statistical tests 
without programming in the convenient form for the 
individual and mass testing, the analysis of the results 
and development of the individual and group recom-
mendations. It is possible to merge several tests in one 
supertest 
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�����   	�!�  �%���.  �����
)��%�)  #	���	�����  #� �7����  �� -
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�%�� . 0%������  #�
�*��  "��  !����  
���)  �
�  !�
����  %#����
�%�� , ��  ��
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�  
�#�����  %#����
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����%�����    ��$�	!����  �  %�!#��!�����  	�*
�����  *���
� ����  
��  �8�8���%� . 0�����  ��$�	!����  �  ��! ,   �����  %��#���  ���  �
�  ����  
%�!#��!  ��	����	��  �
�  �������  ����	������  *���
� ����  ���  !��)7� , �  
��$�	!����  �  ������%����%���  �����%��  	�*
�����  %�!#��!�  �  %���	� -
!�  �
�  ��8��  �
�  ��$$�	�����
)���  ������%����  	�*
�����  �
�%%�  *� -
��
� ����   ���8�  ����%������� . �  "��  *����� , ���  ����	�����   	��  ��
 -
���  %�!  	�7��)  *�����  �#	���
����  "���  ������%����%���  �����%��  �  %�-
�� ��%� ����  % �����!  "����  %�	���)  #
��  #�
������  ��#�
����
)���  �� -
$�	!����  #���!  %#����
)���  
���	���	���  �%%
��� ���� . 08�8���%�  
�����  ��$����    #	��	�!!��!  ��%�	�!����	�� , ���%#��� �.8�!  %�*�� -
���  ������%����%���  ��%��  �  %�#�	��%��  �  ��  !�%%� ��  #	�!������    
���#�� ��!  	���!�  % %��	������!  �  ����#
����!   %��  �%������  ������  
�  	�*�
)����  %  �*!����%�).  ��  �%#�
)*� ����  ��
)���7�!  #�%
�   �	� -
$������  ������*�  �
�  ���#�����  !���
� . �  #	����#�  #�������  	�*	���� -
��  �%�) *�  	�����! . 0�����  *�	�������  	�*	��������  �������  #	����#� -
�
)��  ��  #	���.�  %�!  ��%�	�!����	��  �
�  �����
���. , �  #	���%�� 
�.�  

�7)   �*!����%�)  �%#�
)*� ����  #	������  �
�  	�*�
)���  "���  �����
� -
��� , � .� . %�!��  ������%����%���  ��%�� . �  	�%%��%���  #�
)*� ���
��  "��  
��%�� , ���  #	� �
� , ��
����*������  �  �	���.�  
���
�*����  (#	� �*��  �  
�%������%��!  !�%��  #	�!������ ), �  �����  ���#�����  (�����  ����!���  
#	��!�����  ��
�%�� ).  

5%�� , ���  %���!�%�)  �����
����  ��  ������	   �7�  #	������ , % #� -
!�8).  ���  %�*������ , �  �
�  
���
�*����  �  ���#�����  #	������  ������ -
��!�   
������  �����
����� , #�  %��� , ����)  %������  % 	�*	�������  "���  
#	������ , �  *����� , "��  	�����  #�  
���
�*����  ���#�����  #	������  !� -
���  ���)  #	� �����  ��
)��  	�*	��������!�  "���  #	������  �
�  ��  #	�� -
%�� ���
�!� ,   	�%#�	������  ����	��  �%�) "��  �����
���� . ������� , 	� -
����  #�  
���
�*����  �  ���#�����   ���	���	���  �  !������%���  ������ -
%����%���  ��%��  %����  ��7� 
�  %�!��  �����
���� , ��������!��  �
�  ��  
#	� ������ , ������  �  "��  	�����  � 
�.�%�   �%)!�  ������!��!�  �  ��%�� -
�����  ��	���!� . 9�   %�!  "��!  #	�����!  ��  #	������ , ���  #	� �
� , ���  ��  
!����  ���)  #	� ����� , ��
��  ���� , $������%��  ��  #	�%��  ����!�  #	� � -
���) , � .� . #	�%��  ���  %#����
�%��  % %��� ��%� �.8��  ��!#��������    
"���  ��
�%�� . 

�  ������  %���)�  #	��
�����%�  %���	����
)���  	�%%!��	����  "���  
�������  �  ��  	�7����  % #�!�8).  ����

�����
)���  %�%��!�  «,���% -
: ++», � 
�.8��%�  #	��	�!!��!  ��%�	�!����	��!  � ��!���*�	� ������  
%�%��!�� -������� ����  ���
�*�  [1-4]. 0�!���! , ���   #�	 ��  #	�!����)  
%�%��!�  ,���%  �
�  	��
�*����  ��%��  	�*
������  ��*�������  ��*  #	��	�! -
!�	� ����  #	��
�����    !����	�$��  [5]   1996 ���� . 1������%���  ��� -
���%����%���  !�������  �  ����  %#�%�� %�!#��!�    !������%���  $�
��� -
���  % �#�%����!�  ��
�*���  ����   #�
��  !����  %�����)  %
���$�	!�
�*� -
 ����!�  �  ��  ����)  #	�$�%%����
)��  	�*	��������!�  ��%��!� . 9	�  "��!  
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�	� ��)  %
����%��  	����  %��� ��%� ���  �	��� ����!  �  
���	���	��!  	� -
����!  #�  ��%��#
���!  «'���

�����
)���  ��$�	!��������  %�%��!� » �  
«9	��%�� 
����  *�����    ����

�����
)���  ��$�	!��������  %�%��!�� », 
����	��   ����  � ��	�    % ���   �*�� . 1�  "��!  ����!  %��*��) , ���  ��7�  
%�������  (#�  �	�����  !�	� , �� , ����	��  #�%�8�
�  *������ )  #�
��  %#�%��-
��  	�7��)  "��  #	��
�!� . /���!  ��	�*�! , #	��
�!�  % ��$�����!  ����
 -

�����
)���  �����
����  �  %#����
�%��  #�
��%�).  %��!�.�%� . 

'��� , 	�%%!��	�!  �����
���.  �  !������� , ��  �	���.8�.   #	��	�! -
!�	� ���� , ���%#��� �.8�.  	��
�*���.    %	���  %�%��!�  «,���% -: ++» 
��%��  	�*
������  ��*������� . +��
��!  "��  ��  #	�!�	�  ��%��   ���	���	�� -
��  ��*������� , #	����*���������  �
�  ������%����  *���
� ����  ��7�� . 
������  ��%�   *��  % %���� : http://mau.ru/pub/health/?p=table [6] �   ��	��    
����%� �  #	�!�	�  #���!� , ���  ��  � 
���%�  ��%�������  �����
)��! , ����)  
���
����!  �    ����   	�!�  ��%�������  #	�%��! , � .� . ��%�� ��  !���	��
  �  
�
.��  #	��%�� 
���  %����  ������!���%���  ���%�� ��  7��
�  (
��� �%�� -
��%���  #�	�!����� ). + �	����  %��	���  ��  !����  %
����)  ��	�7��  �

. -
%�	�����  �����
����  �  #	�����#�!  �
�  	�*	������  #�������  ��%�� , ��  
�	�����  ��*������� ,    ���	���	��  �  !������� .  

1�  ��  ����
�  ��!����) , ���  �
�  �

.%�	����  ����

�����
)���  
�����
����  «,���% »  ���	  ����  �
�  �����  ����	������  ������%����%����  
��%��  �
�  #	�!�	�  ��  �!���  #	����#��
)����  *������� , � .� . %���)�  #�% � -
8���  ��  ������%����  ��7�� , �  ������� !!  #�	���%�  ������%����%���  �� -
%��    %	���  %�%��!�  �%��%%� ������  ����

����  «,���% -: ++», ����  �  �
�  
#� �7����  ����%� �  ������%����  ��7�� , !�  �����!%� , ��7�  %���)�  �����  
!����  ���)  #�
�*��� . 

'���

�����
)��.  �����
���. , ��������!�.  �
�  	�7����  #�%�� -

�����  #	��
�! , 	��
�*���  %�!�  ��� �	%�
)���  � ��!���*�	� �����  %�-
%��!�  «,���% -: ++» [1-4]. 

"�#  ����$!%#  &%�'(#��  )��$*'+!�  ,�#�-  (�!)*��%  1): 
1. 9������ ��  Excel-$��
�  �%������  ������  ��  �%�� �  %��!�
)����  

!���	��
�  �  �
.���  (7��
 ) ��%�� . 
2. � ��!���*�	� �����    ��  ������    %�%��!�  ,���% -: ++ �*  Excel-

$��
�  �%������  ������  % #�!�8).  %�����	�����  #	��	�!!����  ����	 -
$��%�  %�%��!�  ($�	!�
�*����  #	��!�����  ��
�%�� , � .� . 	�*	������  �
�% -
%�$����������  �  �#�%���
)���  7��
  �  �	������  �  �����.8��   ���	�� ). 

3. +����*  �   �	�$������  3-�  %����%����%���  �  7 ����

�����
)���  
!���
�� . 

4. 0#	���
����  �����
��  ��%�� �	���  !���
�  �  ��*�������  ��  ���� -
8�� . 

5. &�7����  *����  ��%��	� ����  �   �	������  	���!������� . 
6. '%%
��� ����  #	��!�����  ��
�%��  #���!  �%%
��� ����  ��  !��� -


�� . 
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!�/���#0!!  !  1�#�!2  & )!)����  "2$�) -� ++ 
 
	#  ���&��  ,�#��  #������ �!  Excel-$��
 , ����	��  !����  ���)  

��#�%	��%� ����    ����    %�%��!�  ,���% -: ++ % #�!�8).  ������  �*  ��  
%�����	����  #	��	�!!���  ����	$��%�  %  ��7��!�  ��*�!�  ������  (	� -
��!  2.3.2.2). �
�  "����  �%#�
)*��!  !�������  �*  4 7��� . 

��  	�%����  2 #	� ����  Help �������  	���!� ,   ����	�!  #	� �����  
�	��� ����  �  "��!�  Excel-$��
� , �*  ����	��   �������  ������  !������� . 
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�!)*��%  2. Help ��� �#���� �  !����/�2)#  )!)���-  "2$�) -� ++  

)  &�3�!�!  �#1#�!  $#��-�   2.3.2.2. 
 

��  1-� . 0��	��!  ��  %����  http://mau.ru/pub/health/table1.php ���
� -

�� , ����	��  ��  ��*� ���%� : «/��
���  %�!#��!�  *���
� ����  ��7�� ».  
������� , "��  ���
���  ��* ���  ��  %����  ��%��
)��  �� �	�� , � .� . � 
� -

��%�  ��  ��
)��  ���
����  %�!#��!� , ��  �  %���	���  ��*�
�����%���  ��	�*� , 
� .� . %�!�  ��* ����  *���
� ����  �
�  ������*� , �  �����   *��!�% �*)  !����  
%�!#��!�!�  �  *���
� ����!� , ���*����.    $�	!�  %�! �
� . 


��  2-� . ����!  %��#�	��!  "��  ���
���  ��	�*  ��$�	  ��!���    MS 
Excel �������  % ������  A1. 9���!  ���	�!  ��-��������  �����    ��* �����  
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��
����  �  %��
��!  ��* ����   �	����
)��!� . �  	�*�
)����  #�
���!  ���
� -
��  �%������  ������  (���
���  1): 

 
�#��!0#  1 – �)��$�#4  �#��!0#  $#��-�  )  )#2�# : http://mau.ru/pub/health/table1.php  

$�4  )�1$#�!4  &����!�#��� �  $!# ��)�!(�)%� �  ��)�# * 

 
* ��������	
���
	���������
�����������
������  
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��  3-� . ��  "��!  7���  !�  #	� ���!  ���
���  1 �   ��� , ��������!� -
!�  �
�  ���� , ���  ���   �%#	���!�
�%)  ��� �	%�
)��!  #	��	�!!��!  ����	 -
$��%�!  %�%��!�  ,���%  %  ��7��!�  ��*�!�  ������  ("��  �	��� ����  #	� � -
����  ��  	�%����  2). �
�  "����  ��������!�  �	��%#���	� ��)  ���
���  1, 
�����    %�	����  ��
�  �
�%%�  (*���
� ���� ), �    ��
�����  %�!#��!� , �  
�����  ���� ��)  �8�  ����  %��
���  % ��$�	!�����  ��  �%�������  ������  
(�
�  "����  !�  �%#�
)*��!  ��
����  % �
�%%�!� , � .� . ������*�!� ). 


��  4-� . ��  %����  http://mau.ru/pub/health/table1.php �� �	��%�  �  	�* -

�����  ��	����	��%��  ������%����%���  #	�*����  (%�!#��!� ), #	� ���� -
���    ���
���  1, �
�  #�%���� ��  	�*
�����  ������*� : 

 
��������	�
����
����� 



�� 
�
������� 
���!����
"�#����#���
��$%��$� 
�$�&'��
 $����
����(�

%#�
(����$
)�!��������
���
�����*���+


� 
�
��$%��$� 
�!����
��!�&(�&'���*
%#�
(����$
)�!��� ����� 
��
��

�$�&'��
#�,�&'���
)������*+


� 
�
���#����%�����
��$%��$�   

 
/� , ���  #	�*����  ��
���  �!��)  	�*
����.  ��	����	��%�)   ����  ���  

�*  ����  (%!. ���
���  1), ���  ����  #	�*����   %�	���.�%�  �  !�����  *���
� -
 ���� , �����  ���  �	����  ��
)��  �  ��%��
)��� , ����  *���
� ����  �#�%� � -
.�%�  ��
)7�!  ��
���%� �!  %�!#��!� , �  �	����  ��	�*��  !��)7�! . 

0�����  ��  %����  "��  	�*
����  �!���  �����������	  �	� ��)  �   �	� -
����    ���%�� �!   ���  ���*�������!� : «!!», «!» �  «?». �  %�%��!�  ,���% -
: ++ "��  %��#��)  ��	����	��%��  %�!#��!�  �
�  *���
� ����   �	�����  ���� -
���������  �
����  �������  ��
�������  ��  ���� . �	�!�  ����    %�%��!�  
,���% -: ++ 	�%���  *����!�%��  #	�*����  (� .� . %	�����  ��	����	��%��  #�  
 %�!  *���
� ����! ) – "��  ����  �*  �%�� ���  �%������%���  #	�!����!��    
%�%��!�  ����

�����
)���  !���
��  �  ��  �	�����    ���  	�*���   �	�����  
%�!#��!� , �%
�  �  ���  	�*
�����  ��	����	��%�) . 1�  �8�  	�%%!��	�!  "���  
 �#	�%  ��  6-!  "��#�  !������� . 

9�"��!�  *�!����!    �	��%#���	� �����  ���
���  �%������  ������  
 %� «!!» ��  «*», *���!   %� «!» ��  «*» �   %� «~?»1 ��  «*». 9�%
�  "����  ���
� -
��  1 #	���	�����   �� , #	��%�� 
�����    ���
���  2. 

��
����  �
�%%�   ���
���  ��
��!  $���! . 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 +�! �
  «~» #�	��  *����!   �#	�%�  �%#�
)*���%�  �
�  "�	���	� ����  ���  ���  %#��%�! �
� , �%#�
)*��!���  
�
�  ���*�������  
.����  ������  %�! �
� , �  �
�  	�%%!��	����  ���  ���  ��������  %�! �
�  
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�#��!0#  2 – �#��!0#  !)��$�-�  $#��-�  $�4  &&�$# & )!)���*  "2$�) -� ++  
)  ����+.'  )�#�$#���� �  ��� �#���� �  !����/�2)#  )  &��3�!�  �#1#�!  $#��-�  

 
 
��  #�	 ��   *�
��  ������  !�������  !����   ��
����)  ��%��
)��  

�%
�������� , ������  	��
�*����  ��  ��!#).��	�  "���  7���  *���!���  ��� -
 �
)��  %��������  !�����  �  $������%��  �%�8�%� 
���%�  ����)  #	�%�� . 

	#  &�����  ,�#��    ���!  Excel-$��
  �%������  ������    %�%��!�  
«,���% -: ++» % #�!�8).  #	��	�!!����  ����	$��%�  2.3.2.2 % #�	�!��	�!� , 
#	� ������!�  ��   	�%����  3. 0�	���!   ��!����  ��  �� , ��� , *���  ���*  «#» 
���*������    ���
���  2 ��
����  %�!#��!�  �  *���
� ���� , �  #	���
  – ���  
��%��%� �� . '  #�	 �� , �   ��	��  !�  %�����!  *����!��  ��$�	!����� , #�"�� -
!�  ��  "�	�����  $�	!� , #	� �������  ��  	�%����  3 %#	� �    �	��  *�����  �# -
��� , %�����)  ����  �  #	���
�  ����������  ������ . 
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�!)*��%  3. �!$  ���&� �  �%�#  ��� �#���� �  !����/�2)#  )!)���-  "2$�) -� ++  

)  &�3�!�!  �#1#�!  $#��-�   2.3.2.2 )  �#�#����#�!  $�4  &&�$# ��*(#'+�2  &-���%!  
 

�
�  "����  �%#�
)*��!  !������� , #	� ������.  ����  �  �%�� ����. , 
���  �  #	�����8�� , ��  �	��� ����� , #	� �������    Help 	���!�  2.3.2.2 
(	�%����  2). ,��  !�������   �
.����  %
���.8��  4 7��� . 


��  1-� . ��#�	��!  #	� �������   �7�  Excel-$��
    #�#�� : «1�%��  
	�%#�
������  %�%��!�  ��  ��%�� »\AID_DATA\Inp_data\ % �!���!  
“Inp_data.xls”. 


��  2-� . ��#�%���!  	���!  2.3.2.2 %�%��!�  ,���% -: ++ �  *����!    
���� , #	��%�� 
����!  ��  	�%����  3, %
���.8��  #�	�!��	� : 

– ��#  $��
�  �%������  ������ : XLS-MS Excel-2003; 
– ��
�  �  #	���
�  %����.�%�  ��%��%� ��!  ������ ; 
– ���#�*��  ��
����  �
�%%�$����������  7��
 : 2-2; 
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– ���#�*��  ��
����  �#�%���
)���  7��
 : 3-36; 
– $�	!�
�*����  #	��!�����  ��
�%��  ($��
  �%������  ������  

Inp_data.xls); 
– 	� ���  ����	 �
�  % 	�*��!  ��%
�!  ���
.����� ; 
– %����	���  !����  #	����*�	� ����  +� -���
�*�  ��  #	�!����) . 

��  3-� . 9�%
�  �������  ���#��  0�  #�� 
���%�  ����	������  #	� -

��%%� ���	����  �  *��	�*��  Excel-$��
� , �  *���!  #�� 
���%�   ��	��  ����  
	���!�  2.3.2.2, #	��%�� 
�.8��  %����  %#����
)���  ��
)��
���	 , #�* � -

�.8��  #	�  ��
����  ��%
� ��  �
�%%�$����������  � /�
�  �#�%���
)���  
7��
  #����	��)  ��
���%� �  ����	 �
�  (�	������ )   ��%
� ��  7��
��  
(	�%����  4): 

 
�!)*��%  4. �!$  &���� �  �%�#  ��� �#���� �  !����/�2)#  )!)���-  "2$�) -� ++  

)  &�3�!�!  �#1#�!  $#��-�   2.3.2.2. 
 

�  �����!  %
����  ��%
� ��  7��
�  ��%��%� �.� , �  ��%
�  �	������  *� -
�� ��)  ���  ��������!�%��  �   �*!����%�� .  


��  4-� . 9	�  �
���  ��  ���#��  «�����  ��  %�*�����  !���
� » #�� 
� -
��%�  ����	������  %�����  #	���%%�  $�	!�
�*����  #	��!�����  ��
�%��  (	� -
%����  5): 

 
�!)*��%  5. �!$  ����.� �  �%�#  ��� �#���� �  !����/�2)#  )!)���-  "2$�) -� ++  

)  &�3�!�!  �#1#�!  $#��-�   2.3.2.2. 
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/���!  ��	�*�! , ��   ��	�!  "��#�  ��  �%�� �  Excel-$��
�  �%������  
������  %�*��.�%�  �
�%%�$����������  �  �#�%���
)���  7��
�  �  �	������ , 
�  #���!  % ��  �%#�
)*� ����!  �  �����.8��   ���	�� , � .� . �%�8�%� 
���%�  
$�	!�
�*����  #	��!�����  ��
�%��  (	�%����  6, 7, 8): 

 
�!)*��%  6. "%�#��#4  /���#  ��5!�#  2.1 ���)����#  !  %����%�!��&%!  

%�#))!/!%#0!���-�  3%#�  !   �#$#0!2  )!)���-  "2$�) -� ++ (/�# ���� ) 
 

 
�!)*��%  7. "%�#��#4  /���#  ��5!�#  2.2 ���)����#  !  %����%�!��&%!  

��!)#���.�-�  3%#�  !   �#$#0!2  )!)���-  "2$�) -� ++ (/�# ���� ) 
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�!)*��%  8. "%�#��#4  /���#  ��5!�#  2.3.1 ���)����#  !  %����%�!��&%!  

��*(#'+�2  &-���%!  )!)���-  "2$�) -� ++ (/�# ���� ) 
 
	#  ����.��  ,�#��  *�#�%����%�  	���!  3.5 %�%��!�  ,���% -: ++, ���� -

	��  ���%#��� ���  %����*  �   �	�$�����.  3 %����%����%���  �  7 %�%��!�� -
������� ���  !���
��  (!���
��  *����� ). 0���  *������  #�	�!��	�  �������  
	���!�  #	� �����  ��  	�%����  9 ( ��  #�  �!�
����. ).  
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�!)*��%  9. �!$  �%�#  1#$#�!4  �#�#�����&  ��5!�#  3.5 )!)���-  "2$�) -� ++ 

 

��  	�%����  10 #	� �����  ����  ����	������  %�����  #	���%%�  �%#�
 -
�����  �������  	���!�  (��  	�%����   ��  #�  ���������  	�����  	���!� ). 

 
�!)*��%  10. �%�#  �����#5��!4  )�#$!!  !)������!4  ��5!�#  3.5 )!)���-  "2$�) -� ++  

(&!$  ��  �%��(#�!!  �#���-  ��5!�# ) 
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����� , ���  #	���%% %����*�  �   �	�$������  3 %����%����%���  �  7 %�-
%��!�� -������� ���  !���
��  #	��!�����  ��
�%��  *���
  34 %������  !� -
7������   	�!��� .  

����  ����  �	�����  !���!�����%���  �#�%����  	�%���� , #	� ���!��    
%�%��!�  «,���% » #	�  %����*�  �   �	�$������  !���
�� . 

��#�%	��%� ����  ��  �%�� �  "!#�	���%���  ������  	�%%���� ���%�  
!��	���  ��%�
.����  ��%���  (���
���  1). 

 
�#��!0#  3 – �#��!0#  #�)��'��-�  (#)���  

 
��#))-  

�*��#  1 ... j ... W 

��#
(�

�!4
 /#

%
���

�&
 

1 
11N  

 
jN1  

 
WN1  

 

...       

i 
1iN  

 
ijN

 
 

iWN  �
=

S =
W

j
iji NN

1
 

...       

M 
1MN  

 
MjN  

 
MWN  

 

�*��#����  %��!(�)�&�  
��!1�#%�&  ��  %�#))*  

  �
=

S =
M

i
ijj NN

1
 

  ��
= =

SS =
W

i

M

j
ijNN

1 1
 

�*��#����  %��!(�)�&�  
��6�%��&  ��*(#'+�2  

&-���%!  ��  %�#))*  
  jNS    �

=
SSS =

W

j
jNN

1
 

 
��  ��  �%�� �  	�%%���� �.�%�  !��	���  �%
� ���  �  ��*�%
� ���  

#	��������  	�%#	���
����  (���
���  2). 
 
0�!���! , ���    �+� -���
�*�  �  ���  #	��	�!!��!  ��%�	�!����	��  

����

�����
)���  %�%��!�  «,���% » �%#�
)*���%�  � �  %#�%��� 	�%����  
!��	��  �%
� ���  �  ��*�%
� ���  #	��������  	�%#	���
���� : 

1-�  %#�%��:   ����%� �  jNS �%#�
)*���%�  %�!!�	���  ��
���%� �  

#	�*����  #�  �
�%%�; 

2-�  %#�%��:   ����%� �  jNS �%#�
)*���%�  %�!!�	���  ��
���%� �  

��-����  �����.8��   ���	��  #�  �
�%%�. 
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�#��!0#  4 – �#��!0#  *)��&�-�  !  ��1*)��&�-�   
���0����-�  �#)���$����!2  

 
��#))-  ��1*)��&�#4  

&���4���)�.  
��!1�#%#  1 ... j ... W 

��#
(�

�!4
 /#

%
���

�&
 

1 
11P  

 
jP1  

 
WP1  

 

...       

i 
1iP  

 

j

ij
ij N

N
P

S

=
 

 
iWP  

SS

S
S =

N
N

P i
i

 

...       

M 
1MP  

 
MjP  

 
MWP  

 

��1*)��&�#4  
&���4���)�.  

%�#))# 
  jPS  

   

 
����!  ��  �%�� �  ���
���  2 % �%#�
)*� ����!  ��%����  �	���	�� , 

#	� �������  ���
���  3 	�%%���� �.�%�  !��	���  %�%��!�� -������� ���  
!���
��  (���
���  4). 

 
�#��!0#  5 – �#1�!(�-�  #�#�!�!(�)%!�  /���-   

(#)��-�  %�!���!�&  1�#�!2  

���!��� ����  !���
�  *�����  
�  ��%����  �	���	��  

��	������  �
�  ��%�����  �	���	��  
��	�*   

����%���
)���  ��%�� -
��  

��	�*   
��%�
.����  ��%����  

ABS, !��	���  ��%�
.����  ��%���  --- ijN  

PRC1, !��	���  �%
� ���  �  ��* -
�%
� ���  #	��������  	�%#	���
� -
��� ,   ����%� �  jNS  �%#�
)*���%�  

%�!!�	���  ��
���%� �  #	�*����  #�  
�
�%%� 

--- 
j

ij
ij N

N
P

S

=  

PRC2, !��	���  �%
� ���  �  ��* -
�%
� ���  #	��������  	�%#	���
� -
��� ,   ����%� �  jNS  �%#�
)*���%�  

%�!!�	���  ��
���%� �  ��-����  
�����.8��   ���	��  #�  �
�%%� 

--- 
j

ij
ij N

N
P

S

=  

INF1, ��%����  �	���	�� : ��
��� -
%� �  *�����  #�  � .:�	�� ��� , 1-�  
 �	����  	�%����   �	�����%��� : Nj – 
%�!!�	���  ��
���%� �  #	�*����  #�  
j-!�  �
�%%�. ��	�����%�)  ���� , ���  
�%
�  �  ��-����  j-��  �
�%%� ����	� -

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  
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���  #	�*��� , ��  "��  i-�  #	�*���  
INF2, ��%����  �	���	�� : ��
��� -
%� �  *�����  #�  � .:�	�� ��� , 2-�  
 �	����  	�%����   �	�����%��� : Nj – 
%�!!�	���  ��
���%� �  ��-����  #�  
j-!�  �
�%%�. ��	�����%�)  ���� , ���  
�%
�  #	��-� 
��  ��-���  j-��  �
�%%�, 
��  �  ����  �����  ����	����  i-�  #	� -
*��� . 

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  

INF3, ��%����  �	���	�� : �! -
%&#$�#�: 	�*��%��  !����  $������ -
%��!�  �  ���	�����%��  ������!�!�  
��%�
.���!�  ��%����!�  

--- 
N

NN
NI ji

ijij -=  

INF4, ��%����  �	���	�� : ROI - 
Return On Investment, 1-�   �	����  
	�%����   �	�����%��� : Nj – %�!!�	 -
���  ��
���%� �  #	�*����  #�  j-!�  
�
�%%� 

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF5, ��%����  �	���	�� : ROI - 
Return On Investment, 2-�   �	����  
	�%����   �	�����%��� : Nj – %�!!�	 -
���  ��
���%� �  ��-����  #�  j-!�  
�
�%%� 

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF6, ��%����  �	���	�� : 	�*��%�)  
�%
� ���  �  ��*�%
� ���   �	����� -
%��� , 1-�   �	����  	�%����   �	����� -
%��� : Nj – %�!!�	���  ��
���%� �  
#	�*����  #�  j-!�  �
�%%� 

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

INF7, ��%����  �	���	�� : 	�*��%�)  
�%
� ���  �  ��*�%
� ���   �	����� -
%��� , 2-�   �	����  	�%����   �	����� -
%��� : Nj – %�!!�	���  ��
���%� �  
��-����  #�  j-!�  �
�%%� 

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

 
�����������  �  �������  3: 
i – ��������  �
����
�  ��
����
� ; 
j - ��������   ������
�  ��
����
� ; 
Nij  – ����������  ���
��   j-
�  ��������  ������
�  ��
����
�  �
�  i-�  ��������  �
����
�  
��
����
� ; 
M – �����
���  �����  �������	  ����  �
�����   ��
����
�� ; 
W - �����
���  �����  �������	  ����   �������  ��
����
�� . 
Ni  – ����������  ���
��   i-�  ��������  �
����
�  ��
����
�  ��  ���	  ����
�� ; 
Nj  – ����������  ���
��   j-
�  ��������  ������
�  ��
����
�  ��  ���	  ����
�� ; 
N  – ����������  ���
��   j-
�  ��������  ������
�  ��
����
�  �
�  i-�  ��������  �
����
�  
��
����
�  ��  ���	  ����
�� . 
I ij  – ������	  �
���
�	  �����	 : ����������  �����	  �   ����  ����!�����  i-
�  ��������  
�
����
�  ��
����
�  �  ��� , ���  ��"���  ��
�	���  �  ��������� , �����������!���  j-
��  �������!  ������
�  ��
����
� ; 
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#  – ��
��
������	  ��$  ������  [1], �
���
���!��	  ����������  �� �
�����  �   �
 -
����  %.&�
������  �  ����  �  ����������!��	  ���  ���  ����!�����  �
������  ������� -
�����  �   �
����	  � .&�
��� ; 
Pi – �����������  ���������'���  �������  ���
���  i-
�  ��������  �
����
�  ��
����
�  �  
�����!��	  ����
�� ; 
Pij – ��������  ���������'���  �������  ���
���  i-
�  ��������  �
����
�  ��
����
�  �
�  
j-�  ��������  ������
�  ��
����
�  . 
 

�#��!0#  6 – �#��!0#  )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  
 

��#))-  ��#(!��)�.  
/#%���#  1 ... j ... W 

��#
(�

�!4
 /#

%
���

�&
 

1 
11I  

 
jI1  

 
WI1  ( )2

2

1
111 1

1
�

=
S -

-
=

W

j
j II

W
s  

...       

i 
1iI  

 
ijI

 
 

iWI  ( )2

2

11
1 �

=
S -

-
=

W

j
iiji II

W
s  

...       

M 
1MI  

 
MjI  

 
MWI  ( )2

2

11
1 �

=
S -

-
=

W

j
MMjM II

W
s  

������.  
��$*%0!!  

%�#))# 
1Ss   jSs   WSs  ( )2

2

1 1)1(
1 � �

= =

-
-×

=
W

j

M

i
ij II

MW
H  

 
+��)  "���  !�����    ��! , ���   ���%
���%�  ��
���%� �  ��$�	!����    

$����  ��
����  �
�  �#	���
�����  %��#���   �	������%��  ����  �
�  �����  

����%�����  % ��%� �  �  ��! , ���  ��
���.8��  �!  ��������  �����  #	�� -

��)  �#	���
����.  %��#��)  �%#�7��%��  #	�$�%%����
)���  �����
)��%�� , 
	������  ��  ���  �
�  ����  ��
���%�� . ,��  #�* �
���  %�#�%�� �!�  �  ��	 -
	�����  ��	����� ��)  	�*��	����.  ��$�	!���.  �  	�%#�������� , #�
���� -
��.  % #�!�8).  	�*
�����  ��%��  �  �	����  	�*
�����  �%�������  [7]. 

��  �%�� �  %�%��!�� -������� ���  !���
�� , #	��%�� 
�����    ���
� -
��  4 (��
���.�%�  ��%��!�  �	���	��!� ), 	�7�.�%�  *�����  ������$������  
(�
�%%�$������ , 	�%#�*�� ���� , ������%���� , #	����*�	� ���� ), #����	� -
��  #	������  	�7����  (��	�����  *�����  #	����*�	� ���� ), �  �����  *�����  
�%%
��� ����  !���
�	��!��  #	��!�����  ��
�%��  #���!  �%%
��� ����  ��  
%�%��!�� -������� ���  !���
�  [1-4]. 

�
�  	�7����  "���  *����    �+� -���
�*�  �  %�%��!�  «,���% »   ��%��� -
8��   	�!�  �%#�
)*���%�  � �  �����	�
)���  �	���	�� , �	����  �#�%�����  
���� . 

������  #	������  �#	� 
�.8��  	�7����  #	��%�� 
���  %����  ��	����.  
*�����  #	����*�	� ���� . �%
�  #	�  #	����*�	� ����  ��  �%�� �  *�������  
$����	� ,  �*���%� �.8��  ��  ��-���  �#	� 
���� , �#	���
���%�    �����  
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%�%������  ��  #��  ��   �*���%� ��!  #�	����� , ��  #	�  #	������  	�7����  
�����	�� , #�  ��
���
)��!�  (��
� �!� ) %�%�����.  ��-����  �#	� 
����  
�#	���
���%�  %�%��!�  *�������  $����	� , ���%
� 
� �.8��  #�	����  ��- -
����    "��  ��
� ��  %�%������ . 

��   %� !���
�  ���%#��� �.�  	�7����  ��	�����  *�����  #	����*�	� � -
��� . �
�  "����  ���  ��
���  ���%#��� ��)  !����#�	�!��	���%��.  ��#�*� -
��. , � .� . %�*�� ��)  ����8�����  ��	�*�    ����8��  %�%������  ��-����  
�#	� 
���� . ���   
����  ��  #� ������  ��-����  �#	� 
����  ����  *�������  
$����	�  ��	�����    %�%��!�� -������� ���  !���
�� . ���   
�����  %�%��!�  
$����	�  �#	���
���%�  % #�!�8).  �����	�
)���  �	���	�� . �  ��%���8��  
 	�!�    %�%��!�  «,���% » �%#�
)*���%�  � �  ������ ���  �����	�
)���  �	� -
��	�� :  

– %�!!�  *����� ; 
– 	�*����%  *����� . 
1-�  �����	�
)���  �	���	��  «+�!!�  *����� » #	��%�� 
���  %����  %�! -

!�	���  ��
���%� �  *����� , %���	��8��%�    %�%��!�  *�������  $����	�  
	�*
�����  #	�	��� , ��	����	�*�.8��  %�!  ��-���  �#	� 
���� , �#	� 
�. -
8��  $����	�  �  ��	���.8�.  %	��� , �  #�	�����  ��-����    ����8��  ��
� -
 ��  �
�  ����
���
)���  %�%������ . 

'����	�
)���  �	���	��  #	��%�� 
���  %����  ������ ��.  $�����.  ��  
��%����  �	���	��  *����� : 

).,( iijj LII
��

=
 

�   �	������  �	��
�!�  %�����!�  ���*������  %��
�	���  #	��* ��� -
��� . �  ���	��������  $�	!�  "��   �	������  �!���   �� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII

, 

��� : M – ��
���%� �  �	������  �#�%���
)���  7��
  (#	�*���� ); 

}I{I ijij =
�

–  ����	  %�%������  j–��  �
�%%�;  

}L{L ii =
�

 –  ����	  %�%������  	�%#�*�� ��!���  ��-���� ,  �
.��.8��  
 %�  ���  $����	� , ��	����	�*�.8��  %�!  ��-��� , �#	� 
�.8��   �*��� -
%� ��  �  ��	���.8�.  %	���  (!�%%� –
�����	 ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	�������� ����
	i����

n!���������'���	������ ����
	i����n
��n

��	������ ����
	i����

Li

�
 

�  ����8��   �	%��  %�%��!�  «,���% -: ++» *�������  ���	�����   ����	�  
%�%������  	�%#�*�� ��!���  ��-����  #	���!�
�%)  	� ��!�  
���  0, �%
�  
#	�*����  ��� , �
�  n, �%
�  ��  #	�%��%� ���  �  ��-����  % �����%� ��%�).  n, 
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� .� . #	��%�� 
��  n 	�*  (��#	�!�	 , ��� �  «� »   %
� �  «!�
��� » #	��%�� 
���  
3 	�*� , �  ��� �  «! » – ����  	�* ). 

2-�  �����	�
)���  �	���	��  «+�!������%���  	�*����%  *����� » #	�� -
%�� 
���  %����  ��
��
�������  %�!!�	���  ��
���%� �  *����� , %���	��8� -
�%�   %�%��!�  $����	�  	�*
�����  #	�	��� , ��	����	�*�.8��  %�!  ��-���  
�#	� 
���� , �#	� 
�.8��  $����	�  �  ��	���.8�.  %	��� , �  #�	�����  ��- -
����    ����8��  ��
� ��  �
�  ����
���
)���  %�%������ . 

'����	�
)���  �	���	��  #	��%�� 
���  %����  ������ ��.  $�����.  ��  
��%����  �	���	��  *�����  �  �!���   �� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

lj
j LLII

M
I

ss  

��� : 
M  – ��
���%� �  �	������  �#�%���
)���  7��
  (#	�*���� ); 

jI  – %	�����  ��$�	!��� ��%�)  #�   ����	�  �
�%%�; 

L  – %	�����  #�   ����	�  ��-���� ; 

js  – %	����� ��	�������  ���
������  ��%����  �	���	��  *�����  
 ����	�  �
�%%�; 

ls  – %	����� ��	�������  ���
������  #�   ����	�  	�%#�*�� ��!���  
��-���� . 

}I{I ijij =
�

–  ����	  %�%������  j–��  �
�%%�;  

}L{L ii =
�

 –  ����	  %�%������  	�%#�*�� ��!���  ��-���� ,  �
.��.8��  
 %�  ���  $����	� , ��	����	�*�.8��  %�!  ��-��� , �#	� 
�.8��   �*��� -
%� ��  �  ��	���.8�.  %	���  (!�%%� –
�����	 ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	�������� ����
	i����

n!���������'���	������ ����
	i����n
��n

��	������ ����
	i����

Li

�

 
�  ����8��   �	%��  %�%��!�  «,���% -: ++» *�������  ���	�����   ����	�  

%�%������  	�%#�*�� ��!���  ��-����  #	���!�
�%)  	� ��!�  
���  0, �%
�  
#	�*����  ��� , �
�  n, �%
�  ��  #	�%��%� ���  �  ��-����  % �����%� ��%�).  n, 
� .� . #	��%�� 
��  n 	�*  (��#	�!�	 , ��� �  «� »   %
� �  «!�
��� » #	��%�� 
���  
3 	�*� , �  ��� �  «! » – ����  	�* ). 

+ ��  ���!��� ����  �����	�
)���  �	���	��  %���%� �  «+�!������%���  
	�*����%  *����� » #�
���
  #���!� , ���  #�  % ���  !���!�����%���  $�	!�  
� 
���%�  ��		�
�����  � ��   ����	� : %�%������  j–��  �
�%%� �  %�%������  
	�%#�*�� ��!���  ��-���� . 
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'���

�����
)���  !���
� , ������	��  �*  ����	��  #	� �����    ��� -

����  7-9, ��
���.8��%�  ��%���!�  �	���	��!�  *�����  (���
���  5)   
��#�%	��%� �����  ���
�	��� ���  $�	!�  %���	���  *�����  �  #	����
���� -
%�� �  ��#	����
����%��  	�%#�*�� ��!���  ��-���� , ��
���.8���  ������ -
	�!  #	�*����! , �  �����!�  �*  �
�%%� , � .� . ����
(��  �� �
����!  �  ����  �  
���
�������  �������  ��(��
�  �
������  ��  �
������(����'  ��"����  �  
$���  �
�������  �  ��(����  ��  ������� .  

 
�#��!0#  7 – �����7�  �����8�	
�  ������  (ABS) (/�# ���� ) 

 
 

�#��!0#  8 – �����7�  �	�	��  INF1 (/�# ���� ) 
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�#��!0#  9 – �����7�  �	�	��  INF3 (/�# ���� ) 

 
 
��������!�  ��	����)   ��!����  ��  �� , ���   �%� ��  ��"$$�������    

!���
��  %�%��!�  ,���% -: ++, %�*������  ��  �%�� �  �%������  ������ , �� -

���.�%�  �	��  ��  �	��� ,   ��%���%��    ����

�����
)���  !���
��    ��8�!  
%
����  ��
���.�%�  ��  ��
)��   �%�!� , ��  �  *����!�   �%� ��  ��"$$����� -
��  (��#	�!�	 ,   #	� �������  !���
��  INF1– ��
���%� �  *�����  #�  
� .:�	�� ���  �  INF3 – :� -� ��	�� ). 

;�*�  *����� , #	��%�� 
�����    ���
����  4, 5, 6, �!�.�  �����
���� -
��!  $�	!�  �  %���	���  30×34=1020 "
�!���� , ��	���.8��  %�
�  �  
��#	� 
����  #	������ -%
��%� �����  % �*�  !����  *�������!�  $����	�  �  
�	������!�  �
�%%�$����������  7��
 , ����	��  !����  ���)  #	��%�� 
���  
  �
����������	  $�	!�     ���  1020 #	�������   ��� : «�%
�  �� ». ,��  ��
� -
��%� �  #	�������  �
�*��  �  !��%�!�
)��!�  #	���
�  �
�  ��
)7��%� �  %�-
%��!  �%��%%� ������  ����

���� , �%�� ������  ��  �
�%%���%���  #	��������  
% �	�%����
� %���  
������  «�%���� -���) ». ,��  % �*���  % ��! , ���  «9	�  
��
)7�!  ��%
�  #	�������    #	�����������  !���
�  �%
������%�  #	� �	��  
��#	��� �	��� �%��  %�%��!�  #	������� , � .� . !����%� �  #	� �
 . 9�"��!�  
��%
�  #	������� , % ����	�!�  	�����.�  %� 	�!�����  %�%��!�  '' , ���  
#	� �
� , ��  #	� �7�.�  ��%��� »2. 0�����    %�%��!�  «,���% » �%#�
)*�.� -
%� ��������  #	�������  % #�	�!�����  %��#��).  �%�����%��  �!#
������ . 
9�"��!�    %�%��!�  «,���% » ���  #	��
�!� , % ����	�!�  %��
�� �.�%�  "�%-
#�	����  %�%��!� , %�%���8��    ��������!�%��  #	� �	��  ��#	��� �	��� � -
%�� %�%��!�  #	������� , �  ���   %� ����� �.�%�    �����	�
)��!  �	���	��  
%� % ���  %��#��).  �%�����%�� .  

�  	�*�
)���� , ���  #���*�
�  ��%
�����  "�%#�	�!���� ,   ����8��   �	 -
%��  %�%��!�  «,���% -: ++» !����  ���)  ��  10000×10000=100000000 ����� -
���  #	������� , ���  #	�!�	��    100000 ��
  ������ , ��!    %�!��  !�8���  
"�%#�	����  %�%��!��  % #	����������!�  !���
�!� . ����  �%
�  ��  #	���� -
                                                 
2 +! ., ��#	�!�	 : http://prof9.narod.ru/doc/016/index.html  
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�������  !���
�  �����  !�8��%��  ��
�  ��   �*!����  	��
�*� ��) , ��  �
�  
��  	�����  ��
�  ��  ��������!�  %�#�	��!#).��	� . ���
�	��� ���  ��  �� -
*�  *�����  %�%��!�  «,���% » %
����  
�7)  �%�� ��  �
�  	�7����  	�*
�����  
*����  ������$������  (#	����*�	� ���� ), #	������  	�7����  �  �%%
��� � -
���  #	��!�����  ��
�%�� , ����	��  ��  #	�����������  !���
��  �����  	�* -
!�	��%�� , #� - ���!�!� , �� �*!����  	�7��)  �  ��  %�#�	��!#).��	�� . 

0�� ���� , ���  *�����  ������  ��-�!�  �  ����
�*����  �� �*!����  #� -

����)  ��  "�%#�	��  #�  	���  #	���� , %	���  ����	��  �%�� ��!�  � 
�.�%�   
%
���.8�� : 

1. ;�
)7��%� �  "�%#�	��  #�
)*�.�%�  *�����!�    %
���  $�	!�
�*� -
 �����  $�	!� , � .� . ������� ��!�  �� �	��
�*� ����!�  *�����!� , �%�� -
 ����!�  ��  �#���  �  #	�$�%%����
)���  ��!#������� . 9� �7����  %��#���  
$�	!�
�*����  "���  *�����  ��  �	� �� , #�* �
�.8���   ��%��  ��    ��!#). -
��	���  ��*�  *����� , #	��%�� 
���  %����  ��
)7�.  #	��
�!� , ��8�   %���  
��	�*	�7�!�.  �
�  "�%#�	�� , ����	��  � 
��%)  "�%#�	��!�    % ���  #	�$�% -
%����
)���  ��
�%��  #	�  "��!  ������  ��  �!�.�  #������ ��  ������	�  #�  
*�����!  (�������
��� ). �	�!�  ����  �* �%��� , ���  #	�  
.���  $�	!�
�*����  
#	��%�����  ����	���!��  #���	�  ���� ����%��  *����� . ����  ����
)���  
"��#  $�	!�
�*���� :  �	��
�*����  �	�����  ��
)7��  �%�
�� , �	��� ,  	�!���  
�  �8�  �������  #�%���
� , ����   �	��
�*����  %� �	7����  ����%�������  �
�  
 ��%����    ��!#).��	���  ��*�  *����� , � .� . �
�  "����  �	�����%�  ��
��   � -
%����  �	� ��)  $�	!�
�*���� .  

2. ��  #	������  !����   %�	����)%�  �����  !��� �  #	������  	�7���� , 
����	��  "�%#�	�  ��  #	�%��  ��  %�����   �	��
�*� ��) , � .� . ���  �
������� -
���'��  �   !�%��  �%������  !��� �  �  *�����  %���8��  ���%������ . 

3. 6�%��  "�%#�	�  �%�*����  #	���%% #�
������  *�����  ��  ����  �  ��  
$�	!�
�*����  ���  #	���%% ��������	�  ��  ����  ���  *����� , ����	��  ��  
���� �
   %.  #	�$�%%����
)��.  ��*�)  �  ��   
������  ����	�!�  �%�� ���  
���  !���	��
)��� , #	�$�%%����
)���  �  %����
)���  �
���#�
���� . 9�"��!�  
��  ��	�����
)��  ����%��%�  �  %�!��  ����  �* 
������  �*  ����  #	�$�%%�� -
��
)���  *�����  �  #	������  �!  �����  $�	!� ,   ����	��  ���  !��
�  ��  ���)  
 �
.����    ��!#).��	���  ��*�  *�����  %�%��!  �%��%%� ������  ����

�� -
�� , ����8�%� 
���  �  %���)  ��8�!  ��%������! . +�!�  ��  %�%��!�  �%��%-
%� ������  ����

����  �  %#����
�%��    "���  ��
�%��  ��  	�%%!��	� ���  ���  
#	��%�� 
�.8��  ��	�*�  ���  �
���#�
���. .  

9�  "��!  #	�����!  $����
��  �����  ��  ��
��  �  ��  �����  �����'��  
������  �������� , �  ����  �%
�  ���  ��%�	����  ���	���
���
)��  "��  ��   %�-
���  #�
�����%�  ����%� ���� . 

�  %�%��!�  ��  «,���% »  %� "��  #	��
�!�   ���8�  ��   �*����.� , � .� . 
%��#��)  �%�����%��  �!#
������  ��������  #	������� , #	��%�� 
�����    
���
�	��� ���  $�	!� ,  ���%
���%�  � ��!�����%��  �����
���������  ��  �� -
����  $���
�������  ������  ��*  ���%���  "�%#�	�� . 
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	#  (��&�����  ,�#��  �#	���
���%�  �����
��  ��%�� �	���  !���
)  �  
��*������%�  ����8��  �
�  ��
)���7���  #	�!������ . 


��  1-� . '*  	���!�  4.1.3.6  ����  (%!. 	�%����  11), ���  ��� �%7��  
��%�� �	��%�).  ������$������  �  ��  ������$������  ��
�����  !���
)  Inf3 
% ��%���!�  �	���	��!� , #	� ������!�    ���
���  6 �  �����	�
)��!  �	� -
��	��!  «%�!!�  *����� », �#�%����!   �7� . 

 

 
 

 
�!)*��%  11. �#��-�  �  $�)��&����)�!  )�#�!)�!(�)%!�  ��$���2  !  ��$���2  1�#�!2  

)!)���-  "2$�) -� ++ & )�1$#����  !������%�*#�.���  ��!��5��!!  
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�
�  #��%�����  ��  	�%����  11 #	� ����  Help �������  	���!� : 
��  	�%����  12 #	� �����  6�%������  	�%#	���
����  �	� ���  %��� -

%� � -	�*
����  ��-����  % �
�%%�!�    �����
��  ��%�� �	���  !���
�  INF3: 

 
 

 
�!)*��%  12. �#)������  �#)���$����!�  *��&��2  )��$)�&# -�#1�!(!4   

��6�%��&  )  %�#))#�!  & �#!�����  $�)��&����2  ��$��!  INF3 
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'*  "����  	�%����   ���� , ��� : 
– ��	�����
)���  	�7����  (� .� . 	�7����  �  ��#	����
����%��  ��-����  

�  �
�%%�)  %����  �%������ ; 
– #�
�����
)���  	�7����  (� .� . 	�7����  �  #	����
����%��  ��-����  �  

�
�%%�) % �	� ��!�  %���%� �  ����  55%  %����  
����� ; 
– #�
�����
)���  	�7����  % �	� ��!�  %���%� �   �7�  55%  %����  �%-

������ . 
9	�  "��!  ��!   �7�  �	� ��)  %���%� � , ��!   �7�   �	�����%�)  �%��� -

���  �
�%%�$������ . �%�  "��   #�
��  	�*�!���  	�*�
)���� . 
 

��  2-� . 1���
) , #���*� 7��  ��� �%7�.  ��%�� �	��%�)  (%!. 	�%� -

���  11) #	���!���%�  ����8�� , �
�  ����  #	�!�����%�  	���!  5.6 (	�%�� -
��  13 �  14): 

 

 
�!)*��%  13. �%��  ��5!�#  5.6 1#$#�!4  & %#(�)�&�  ��%*+�2  ��$��! ,  

��%#1#&3�2  �#!&-)3*'  $�)��&����)�.  
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�!)*��%  14. �%��  �����#5��!4  )�#$!!  !)������!4  ��5!�#  5.6, 1#$#�!4  & %#(�)�&�  

��%*+�2  ��$��! , ��%#1#&3�2  �#!&-)3*'  $�)��&����)�.  
 

��  3-� . &�%#�*�� ����    �����
��  ��%�� �	���  !���
�  #	� ����%�  

  	���!�  4.1.2 (	�%����  15): 

 
�!)*��%  15. �%��  �����#5��!4  )�#$!!  !)������!4  ��5!�#  5.6, 1#$#�!4  & %#(�)�&�  

��%*+�2  ��$��! , ��%#1#&3�2  �#!&-)3*'  $�)��&����)�.  
 
&�*�
)����  ����	�
)����  	�%#�*�� ����  ����	���.�%�    	���!�  

4.1.3.1 (	�%����  16), �  �����    	���  �	����  	���!� : 
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�!)*��%  16. "%�#��-�  /���-  ��  ��1*�.�#�#�  !$���!/!%#0!!  



�������  ��	��
  ���
�� , � 137(03), 2018 ����  

http://ej.kubagro.ru/2018/03/pdf/31.pdf 

28

��#)�-�  0&����  #���*���  %������� , ��%��#
����  ����	��  #	���� -
*�	���%� , )!�!�  0&����  – ��%��#
����  ����	��  ��  #	����*�	���%� , #	�  
"��!  ������  ��%�� �	��%��  #	����*�  ����%�   �
������  %��
����  ��%�� -
�	�!!� . «9�����!� » ��!�����   �	���  #	����*� .  

'*  	�%����  11 �  	�%����  16  ���� , ���    �����
��  ��%�� �	���  !� -
��
�  INF3  %� ������*�  ����*�����  ������$���	�.�%�  % ��!�  �#�%���� -
!� , ��  % 	�*���  %��#��).  ���%
� 
����%�� . 

 
	#  �4���  ,�#��  	�7�.�%�  *�����  ������%���� , � .� . #�%���� ��  ��� -

���*�  #�  ����	�����  %�!#��!����� , �  �����  *�����   �	������  	���!���� -
��� . 


��  1-� . 9������ ��  �    ��  ������  �
�  ������%���� . 
�%�)  � �   �	�����  #������ ��  �    ���    %�%��!�  �%������  ������  

�
�  ��%��	� ���� : 
1. � ��    Excel-$��
  % ��%�
.���  �����  ��  %�	����	��  (����  % �� -


�����  �
�  �
�%%� , ����  ���  �  ��  �%#�
)*���%� ), ���  #	��%�� 
�����    
���
���  1, ��  % �!���!  Inp_rasp.xls �  ��$�	!�����  ��  �  %�!#��!�����  *� -
��
� ���� , �  �  ��%��	��!��  �� �����  (	�%����  17). �  "��!  %
����  �
�  
  ���  ������    %�%��!�   �%#�
)*���%�  ���  ��  %�!��  #	��	�!!���  ����	 -
$��%, ���  �  �
�    ���  �����.8��   ���	�� : 	���!�  2.3.2.2, %�  %�!�  ��!�  
��  %�!�!�  �#���!� , �	�!�  ����� : ����  *����) : «
���	����  	�%#�*�� �� -
!��   ���	��  (��  �%�� �  Inp_rasp)» (	�%����  18). 

2. � ��  ������  ��#�%	��%� ����    %�%��!�    	���!�  4.1.1 (	�%� -
���  19). 

 

 
�!)*��%  17. Excel-/#2�  )  �#)��1�#&#���2  &-���%�2  

 
�  ��7�!  #	�!�	�  Excel-$��
  	�%#�*�� ��!��   ���	��  #�
����  �*  

$��
�  �%������  ������ , #	� ��������    ���
���  2, #���!  ���
����  %�	��  
(�
����  �� �����  �%
� �� ). 
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�!)*��%  18. �!$  ���&� �  �%�#  ��� �#���� �  !����/�2)#  )!)���-  "2$�) -� ++  

)  &�3��2  �#1�2  $#��-�   2.3.2.2 )  �#�#����#�!  $�4  &&�$# �#)��1�#&#���2  &-���%!  
 



�������  ��	��
  ���
�� , � 137(03), 2018 ����  

http://ej.kubagro.ru/2018/03/pdf/31.pdf 

30

9	�    ���  	�%#�*�� ��!��   ���	��  �%#�
)*�.�%�  	����  %�*������  
�
�%%�$����������  �  �#�%���
)���  7��
�  �  �	������ . 

 
�!)*��%  19. "%�#��#4  /���#  �*(�� �  &&�$#-%����%�!��&%!   

�#)��1�#&#���2  &-���%!  (&!$  ��5!�#  #$�!�!)��#���# ) 
 

��  2-� . 9�%���� ��  ������*� . 
9�  ���������    ���  	�%#�*�� ��!��   ���	��    	���!�  4.1.2 %�%��-

!�  ,���% -: ++ #	� ����%�  %�!�  ��%��	� ����  (	�%#�*�� ���� , ������$� -
����� ) 	�%#������� . ��  	�%����  20 #	� �����  "�	�����  $�	!�  ����	��� -
���  %�����  #	���%%�  ��%��	� ����  #�%
�  ���  ��������� : 

 
�!)*��%  20. "%�#��#4  /���#  �����#5��!4  )�#$!!  !)������!4  ���0�))#  !$���! -

/!%#0!!  ��6�%��&  �#)��1�#&#���2  &-���%!  
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��  3-� . 0���	������  	�*�
)����  ������%����  �   �	������  	��� -
!�������  #�  
�����. . 

���   ����  �*  	�%����  20   	�*�
)����  ��%��	� ����  %�*����%�  ��
) -
7��  ��
���%� �  	�*
�����   �������  $�	! ,  %�%��	����  % 	�*
�����  %��-
#��).  ����
�*����  ��	���.8��  ���  	�*�
)����  �  #�* �
�.8��  #	� �%��  
�
������  ���
�*  "���  	�*�
)���� . �  ������  %���)�  !�  ��  %�� �!  #�	��  %�-
���  "��  *�����  �  ��	�����!%�  � �!�  $�	!�!� : 

– ����	���.8��  %���%� �  �
�����%���  ��	����  ����	������  #��� -
����  % ����8����!�  ��*�
�����%��!�  ��	�*�!�  (	�%����  21); 

– ����	���.8��  %���%� �  �
�����%���  ��	����  	�*
�����  #����� -
��  % *������!  ��*�
�����%��!  ��	�*�!  (	�%����  22). 
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�!)*��%  21. "%�#��#4  /���#  )  ��1*�.�#�#�!  $!# ��)�!%!  �#0!����& : 

«�*�%# », «�#�)!% », «�*3�% » !  «���4 » ()!�����#�!%#  !1  ��*(#'+�2  &-���%! ) 
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�!)*��%  22. "%�#��#4  /���# , �����#5#'+#4  )��$)�&�  %�!�!(�)%�2  %#��! -

�-  �#1�!(�-�  �#0!����&  )  1#$#��-�  ��1��� !(�)%!�  ���#1�� :  
«���������)�. » 

 
������ , #	� �������  ��  	�%����  21 ��������!�  �
�  ����������' -

��	  ���%�
)�����   	���  #�  
�����.  ����	�����  #������� . 0�����  �%
�  
#�������  !���� , ��  �!���  %!�%
  %��
��)  ��  �	�##�	� ��  #�  #	��#�
���� -
!�!�  ������*�  �  #	� �%��  
������  #�  �	�##�! , � .� . �
�  #�������  ������  
�	�##  	���!�������  �����  %�����!�  (	�%����  22). 


��  4-� . ��	������  	���!�������  #�  
�����.  �%�8�%� 
���%�   	� -
��! -  ���	���	�!  ��  �%�� �  % ����  �#���  �  #	�$�%%����
)���  ��!#���� -
���    %��� ��%� ��  % ���%� �.8�!�    ������  #	��!�����  ��
�%��  !��� -
���%��!�  %�����	��!� . 

�  "���  % �*�  ��������!�  %��
��)  �	�   *��!�% �*�����  *�!������ . 
1. +� �	7����  �%�� , ���  ����

�����
)���  %�%��!� , ����  �  !����  %�-

*�� ��)  �����   #����
���� , ���  ���  #	���!���  	�7���� , ��  #�%��
)��  %�!�  
%�%��!�  ��  � 
���%�  %��-����!  �	�����%����  �  ���
� ����  #	� � , � .� . ��  
� 
���%�  �	��������! , ��  ��������!�   �	����)%�  ����	�����  �  �� �	��) , 
���  %�%��!�  ��  #	���!���  	�7���� , �  
�7)  #����	�� ���  #	������  	�7� -
��� , � .� . ��
������  ��  �
�  ��
� ���  #���!  %�*�����  ��
��  ��!$�	����  �� -
$�	!��������  %	���  �
�  #	������  	�7����  ��
� ���! . 9������ , ���  �  
.	�����%���  �� ��%� ����%�)  *�  #	���!��!��  	�7����  !����  	�%#	� -
%�	����%�  ��
)��  ��  ��
� ��� . 

 2. +�%��!�  ��  #	���!���  	�7���� , �  
�7)  ���%�
)��	���  %#����
� -
%��. +����%  ����

�����
)���  %�%��!�  – �!����  %����% ���%�
)����� . 
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3. ��  ����  �
�  #	������  %�%��!�  %����%�  ���%�
)�����  ��������!�  
#	� �%��  %#����
)���  .	�����%��  �$�	!
�����  �  �!�.8��  %��� ��%� � -
.8��  #�
��!����  �%%
��� ����  ���� ,   �����  %��#���  	���!�����!��  %�-
%��!��  	�7����  
��7�  ��� , ����	��  ��  #	���!�
�%)  ��*  %�%��!�  "�%#�	 -
��!�  ��$�	!�
�*��!�!  #���!  ��  �%�� �  %��%� �����  ��������  �  #	�$�% -
%����
)���  ��!#������� . '  �%
�  %�%��!�  %�*����  #	��!�8�%� �    %��#���  
���� ����%��  �  �	����  �%#����  ����%� �  	�7���� , ��  ��  !����  ���)  �$� -
���
)��  #	����  %����% ���%�
)��	�.8�� , #�%
�  ����  � 
���%�  ��		�����!  
��  #	�!������  �
�  ���  ��
�� , �
�  ����	��  ���  #	����*������ . 

9������ , ���   �	� �����  *�	�������  	�*	������ , ��
���
�*� �����  
�  �����#��	� �����  �
�  &�%%�� �  #	����*��������  ��  �
�  ���  ��
�� , �
�  
����	��  ���  $������%��  #	�!���.�%�    &�%%��, #	�!���.�%�  %� �	7����  
����		�����  �  "��   ���8�  � 
���%�  #	�$�������   %���  "����  ������ -
#	������%����  ��#	� 
���� . 

	#  3�)���  ,�#��  �%�8�%� 
���%�  �%%
��� ����  #	��!�����  ��
�%��  
#���!  �%%
��� ����  ��  !���
�� . '%%
��� ����  !���
��  #	��!�����  ��
� -
%�� !����  ��		�����  %�����)  �%%
��� ����!  %�!��  #	��!�����  ��
�%��  
��
)��    ��!  %
���� , �%
�  !���
�  ��%�������  ��%�� �	�� . �  ��7�!  %
����  
"��  �!����  ���  (%!. 	�%����  11, 12). 

��  "��!  "��#�  !����  ���)  (  ��%���%�� ) �%%
��� ��� : 
1. �����!�%�)  %�!#��!�  �
�  ������%���� , � .� . �����%�)  ��  �
�  

��$$�	��������  #�������  #�  ������*�! . 
2. :�	����	��%�)  %�!#��!�  �
�  ���  �
�  ����  *���
� ����  (��$�	 -

!��������  #�	�	���  SWOT-����	�!!�  �
�%%� -������*� ). 
3. ������%����%���  %!�%
  %�!#��!� , � .� . ��  %!�%
� ��  ��	����	� -

%����  �
�  ��
���%� �  ��$�	!����    %�!#��!��  �  *���
� �����  (��$�	!� -
�������  #�	�	���  �  SWOT-���
�*  #	�*���� ). 

4. +���%� � -	�*
����  ��*�
�����%���  ��	�*�  �	��  % �	���!  #�  ��  
%�!#��!�����  (�
�%��	�� -���%�	���� ���  ���
�*  �
�%%� ). 

5. +���%� � -	�*
����  %�!#��!�  #�  ��  ������%����%��!�  %!�%
�  
(�
�%��	�� -���%�	���� ���  ���
�*  %�!#��!� ). ��� 
����  %���	�!�  
(�%����� ��  ��!#
��%�  %�!#��!� , ���  #	� �
�   %�	���.8��%�   !�%��  �  
�!�.8��  %������  ������%����%���  %!�%
 ). 

6. ��
���
)���  ���	���  �  ���	�����  %��� . 
7. +���	����
)���  %	� �����  �
�%%�  �	��  % �	���! . 
8. +���	����
)���  %	� �����  %�!#��!�  �	��  % �	���! . 
9. '����	�
)���  ������� ���  ��	�� . 
10. ������� ���  $������ . 
�	����  	�%%!��	�!  "��   �*!����%��  �%%
��� ����  #	��!�����  �� -


�%��  #���!  �%%
��� ����  ��  �����
��  ��%�� �	���  !���
�  INF3. 

��  1-� . �����!�%�)  %�!#��!�  �
�  ������%���� , � .� . �����%�)  ��  

�
�  ��$$�	��������  #�  ������*�! . 
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)��������'  ���  �������'  ��������  ���  ���
�������  ���  ���� , 
���  ����  ���	����������  ����������  �� �
�����  �  ���  �  �
������(�� -
���  �  ���
������(�����  ��������  �  $���  ���������  �  ��(����  ��  �� -
��������	 . �%�  "��  ��$�	!����  #	��%�� 
���    ���
���  10 �  ��  	�%����  23. 

 

�#��!0#  10 – 7����)�.  )!������&  $�4  $!# ��)�!%!   
& )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  INF3 

�  ���  
����	��
  

�
���
��

��  ����	��
  ���  
��
��  

�

�����	�  
(%) 

1 1 ����� - 1 1,7001259 
2 2 ����� -# 1 1,7001259 
3 33 ������  ���� - 17 1,7001259 
4 34 ������  ���� -# 17 1,7001259 
5 57 ������  ������ - 29 1,7001259 
6 58 ������  ������ -# 29 1,7001259 
7 59 �����   �!" - 30 1,7001259 
8 60 �����   �!" -# 30 1,7001259 
9 67 ���#������  ���$%  ��&���&�� - 34 1,7001259 
10 68 ���#������  ���$%  ��&���&�� -# 34 1,7001259 
11 63 �����&�!"���  ����'���� - 32 1,6963438 
12 64 �����&�!"���  ����'���� -# 32 1,6963438 
13 3 '����� (����� )- 2 1,6849458 
14 4 '����� (����� )-# 2 1,6849458 
15 37 �����'������  '$%���� - 19 1,6657765 
16 38 �����'������  '$%���� -# 19 1,6657765 
17 49 ��'#���  (����� - 25 1,6657765 
18 50 ��'#���  (����� -# 25 1,6657765 
19 17 ����!"  �  )�%���� - 9 1,6385623 
20 18 ����!"  �  )�%���� -# 9 1,6385623 
21 19 �$��)������  ����"�*�  ���� - 10 1,6385623 
22 20 �$��)������  ����"�*�  ���� -# 10 1,6385623 
23 35  !�'����"  '���� - 18 1,6385623 
24 36  !�'����"  '���� -# 18 1,6385623 
25 45 !�%���'�� (�$�����  ��&�����#�� )- 23 1,6385623 
26 46 !�%���'�� (�$�����  ��&�����#�� )-# 23 1,6385623 
27 47 ����(�����  ��&�����#�� - 24 1,6385623 
28 48 ����(�����  ��&�����#�� -# 24 1,6385623 
29 11 )���&�����  (�('� - 6 1,6028941 
30 12 )���&�����  (�('� -# 6 1,6028941 
31 15 �!+����)���� - 8 1,6028941 
32 16 �!+����)���� -# 8 1,6028941 
33 53 ���'��(����  ��(� - 27 1,6028941 
34 54 ���'��(����  ��(� -# 27 1,6028941 
35 39 ������  �������� - 20 1,5581912 
36 40 ������  �������� -# 20 1,5581912 
37 55 ����(����  ��(� /�!�����$% /��*���,$ - 28 1,5036478 
38 56 ����(����  ��(� /�!�����$% /��*���,$ -# 28 1,5036478 
39 5 ����� - 3 1,4381454 
40 6 ����� -# 3 1,4381454 
41 9 ���#������  �������� - 5 1,4381454 
42 10 ���#������  �������� -# 5 1,4381454 
43 31 � ����(������ - 16 1,4381454 
44 32 � ����(������ -# 16 1,4381454 
45 43 ���������  �&���" - 22 1,4381454 
46 44 ���������  �&���" -# 22 1,4381454 
47 21 �$'�!����  ��  *!�� - 11 1,3601008 
48 22 �$'�!����  ��  *!�� -# 11 1,3601008 
49 51 ��'#���  ��'  ��(�- - 26 1,3601008 
50 52 ��'#���  ��'  ��(�- -# 26 1,3601008 
51 65 ��� - 33 1,3601008 
52 66 ��� -# 33 1,3601008 
53 23 �$'�!����  ��  #��- - 12 1,2671990 
54 24 �$'�!����  ��  #��- -# 12 1,2671990 
55 29 *�����!"�$�  �$'�!���� - 15 1,2671990 
56 30 *�����!"�$�  �$'�!���� -# 15 1,2671990 
57 25 �$'�!����  ��  ���� - 13 1,1558634 
58 26 �$'�!����  ��  ���� -# 13 1,1558634 
59 41 ����!�) - 21 1,1558634 
60 42 ����!�) -# 21 1,1558634 
61 61 %��&��� - 31 1,1558634 
62 62 %��&��� -# 31 1,1558634 
63 13 �����&�!"���  &�)����#������ - 7 1,0200756 
64 14 �����&�!"���  &�)����#������ -# 7 1,0200756 
65 27 ���!"�$�  �$'�!���� - 14 1,0200756 
66 28 ���!"�$�  �$'�!���� -# 14 1,0200756 
67 7 ����"  �  ��!� - 4 0,8481717 
68 8 ����"  �  ��!� -# 4 0,8481717 
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'*  ���
���  10  ���� , ���  %�!#��!�  �!�.�  	�*
����.  *����!�%�) , 
� .� . �����%�) , �
�  ������%���� . ��  	�%����  23 #	� �����  (����%�)  %�!# -
��!�  �
�  ������%����  «��	�%��.8�!  �����! »   %�%��!�� -������� ���  
!���
�  INF4: 

 

 
�!)*��%  23. 7����)�.  )!������&  $�4  $!# ��)�!%!  «�#�#)�#'+!�  !�� �� » 

& )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  INF4 
 
'*  	�%����  23  ���� , ���  50% �����
��  *����!��  %�!#��!�  ���% -

#��� �.�  ���
�  83% %�!!�	���  �����%��  %�%��!�   %��  %�!#��!� , �  50% 
%�!!�	���  �����%��  ���%#��� �.�  !����  20% �����
��  ������  %�!#�� -
!� . 

(����%�).  ������%����%���  7��
�  ����!  %�����)  %	�����  *����!� -
%���  ��  �	������  (���
���  11): 

 
�#��!0#  11 – 7����)�.  ��!)#���.�-�  3%#�  $�4  $!# ��)�!%!   

& )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  INF3 
�  

���  
.�
��  �
���
��

��  .�
��  

�

�����	�  
(%) 

1 1 �����  3,4002517 
2 17 ������  ����  3,4002517 
3 29 ������  ������  3,4002517 
4 30 �����   �!"  3,4002517 
5 34 ���#������  ���$%  ��&���&��  3,4002517 
6 32 �����&�!"���  ����'����  3,3926876 
7 2 '����� (����� ) 3,3698917 
8 19 ����#'������  '$%����  3,3315530 
9 25 ��'#���  (�����  3,3315530 
10 9 ����!"  �  )�%����  3,2771246 
11 10 �$��)������  ����"�*�  ����  3,2771246 
12 18  !�'����"  '����  3,2771246 
13 23 !�%���'�� (�$�����  ��&�����#�� ) 3,2771246 
14 24 ����(�����  ��&�����#��  3,2771246 
15 6 )���&�����  (�('�  3,2057882 
16 8 �!+����)����  3,2057882 
17 27 ���'��(����  ��(�  3,2057882 
18 20 ������  ��������  3,1163823 
19 28 ����(����  ��(� /�!�����$% /��*���,$  3,0072956 
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20 3 �����  2,8762909 
21 5 ���#������  ��������  2,8762909 
22 16 � ����(������  2,8762909 
23 22 ���������  �&���"  2,8762909 
24 11 �$'�!����  ��  *!��  2,7202015 
25 26 ��'#���  ��'  ��(�-  2,7202015 
26 33 ���  2,7202015 
27 12 �$'�!����  ��  #��-  2,5343980 
28 15 *�����!"�$�  �$'�!����  2,5343980 
29 13 �$'�!����  ��  ����  2,3117267 
30 21 ����!�)  2,3117267 
31 31 %��&���  2,3117267 
32 7 �����&�!"���  &�)����#������  2,0401513 
33 14 ���!"�$�  �$'�!����  2,0401513 
34 4 ����"  �  ��!�  1,6963435 

 
'*  ���
���  11  ���� , ���  �����%�)  ������%����%���  7��
  ��
����� -

%� #	�!�	��    2 	�*� . 
 

��  2-� . :�	����	��%�)  %�!#��!�  �
�  ���  �
�  ����  *���
� ����  

(��$�	!��������  #�	�	���  SWOT-����	�!!�  �
�%%� -������*� ). 
��/���#0!���-2  �������  %�#))#  – "��  %#�%�� $����	� , 	���� -

	� �����    #�	����  ��� ����  %�
�  ��   
�����  ��  #�	����  ��-����  �#	� -

����    %�%������ , %��� ��%� �.8��  �����!�  �
�%%�. '�$�	!��������  
#�	�	��  �
�%%� ��	�����  %�%��!�  ���  ����	!������ . 
���	����  ��$�	!� -
��������  #�	�	���  �
�%%� #	��%�� 
���  %����  	�7����  ��	�����  *�����  
#	����*�	� ���� , � .� . #	�  #	����*�	� ����  #�  %�%��!�  $����	�  �#	��� -

���%�  %#���	  �����
��   �	������  ����8��  %�%������  ��-����  �#	� 
� -
��� ,   ����	��  ��  !����  #�	����  #��   
�����!  ������  %�%��!�  $����	� , 
�    ��$�	!�������!  #�	�	���  !�  �����	�� , #�  *������!�  ����8�!�  %�-
%�����.  ��-����  �#	� 
����  �#	���
��!  %�%��!�  $����	� , ����	!���	� -
.8��  "��  %�%������ , � .� .  �*� �.8��  #�	����  ��-����  �#	� 
����    "��  
%�%������ . �  ����
�  ��$�	!���������  #�	�	���  �
�%%� ����  $����	� , ��� -
*� �.8��  #�
�����
)���   
�����  ��  #�	����  ��-����  �#	� 
����    *� -
������  %�%������ , *���!  $����	� , ��  ���*� �.8��  ��  "��  %�8�%� ������  
 
����� , �  ��
��  – $����	� , #	�#��%� �.8��  #�	�����  ��-����  �#	� 
� -
���    "��  %�%������  (  #�	����   �*	�%�����  %�
�  #	�#��%� � ���� ). '� -
$�	!��������  #�	�	���  �
�%%�  !����  ���)  ��  ��$�
)�	� ���  #�  ���#� -
*���  $����	� , � .� . !�  !���!  ����	�*��)   
�����  ��  #�	����  ��-����  
�#	� 
����    ������  %�%������  ��   %��  ��	�������    !���
�  $����	� , �  
��
)��  ��� , ����  ����	��  #�#���.�    �#	���
�����  ���#�*�� , ��#	�!�	 , 
����%�8��%�  �  �#	���
����!  �#�%���
)��!  7��
�! . 9	�!�	  ��$�	!��� -
������  #�	�	���  �  SWOT-����	�!!�  �
�%%� (��*�
�����%����  ��	�*� ) 
«;�	�!����%�) »   !���
�  Inf3 (:� -� ��	�� ) #	� ����  ��  	�%����  24: 
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�!)*��%  24.  ��!���  !�/���#0!���� �  �������#  !  SWOT-$!# �#��-  %�#))#  

(��1��� !(�)%� �  ���#1# ) «���������)�. » & ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) 
 
�%
�  %	� ���)  ������  ��	����	��%��  %�!#��!�    %�%��!�  ,���% -

: ++ ��  	�%����  24 #�  "��!�  ��*�
�����%��!�  ��	�*�  �    ���
���  1, % �� -
$�	!�����  % %����  [6], ��  !�  � ���!   �%����  %��� ��%� ��  ��  �	��  �	��� . 
'*  "����  !����  %��
��)   � �� , ���  %�%��!�  «,���% » %�!�  !����  �#	��� -

��)  ��	����	��%�)  %�!#��!� . 


��  3-� . ������%����%���  %!�%
  %�!#��!� , � .� . ��  %!�%
� ��  �� -
	����	�%����  �
�  ��
���%� �  ��$�	!����    %�!#��!��  �  *���
� �����  
(��$�	!��������  #�	�	���  �  SWOT-���
�*  #	�*���� ). 

��/���#0!���-2  ()��#��!(�)%!2 ) �������  1�#(��!4  /#%���#   
(%�!#��!� ) – "��  %#�%�� �
�%%� , 	����	� �����    #�	����  ��� ����  %�-

�   
�����  �������  $����	�  ��  #�	����  ��-����  �#	� 
����    %�%������ , 
%��� ��%� �.8��  �����!  �
�%%�! . '�$�	!��������  #�	�	��  $����	�  
��*� ���%�  �����  ���  �������������  ��
�
���� , � .� .   %��� ��%� ��  % 
�����#����  %!�%
�  %�%��!�� -������� ����  ���
�*� , � 
�.8��%�  ����8� -
���!  �����#���  %!�%
�  <���� -���
)%��� , �����   ����
�  �������  �  
��� , �����  �������  ���������  ��"����  ��
�������  ��  ����
����
��� . 
+����
�    "��!  %#�%�� ����  %�%������  ��-����  �#	� 
���� , ��  #�	����    
����	��  ������  $����	  ���*� ���  �����
)7��   
����� , *���!  %�%������ , 
��  ����	��  ������  $����	  ��  ���*� ���  %�8�%� ������   
����� , �  ��
��  
%�%������  – #�	�����    ����	��  ������  $����	  #	�#��%� ��� . '�$�	!� -
�������  #�	�	���  $����	�  !����  ���)  ��  �� ��'�
�����  #�  ���#�*���  
�
�%%� , � .� . !�  !���!  ����	�*��)   
�����  �������  $����	�  ��  #�	����  
��-����  �#	� 
����  ��   �   %�  �*!�����  ����8��  %�%������ , �  ��
)��    
%�%������ , ����  ����	��  #�#���.�    �#	���
�����  ���#�*�� , ��#	�!�	 , 
����%�8��%�  �  �#	���
����!  �
�%%�$���������!  7��
�! . 
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9	�!�	  ��$�	!���������  #�	�	���  �  �� �	��	� �����  SWOT-
����	�!!�  %�!#��!� : «��#��� ����  �	��)���   ��� »   !���
�  Inf3 (:� -
� ��	�� ) #	� ����  ��  	�%����  25 [11]: 
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�!)*��%  25. ��!���  !�/���#0!���� �  �������#  !  !�&���!��&#���2  SWOT-

$!# �#��-  )!�����# : «�-�4(!&#�!�  ����.� �  &�%#» & ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) 
 

��  4-� . +���%� � -	�*
����  ��*�
�����%���  ��	�*�  �	��  % �	���!  

#�  ��  %�!#��!�����  (�
�%��	�� -���%�	���� ���  ���
�*  �
�%%� ). 
�  ���
���  12 #	� �����  !��	���  %���%� � -	�*
����  ��*�
�����%���  

��	�*�    !���
�  INF3, $	��!���  ����	��    �	�$���%���  $�	!�  #���*��  ��  
	�%����  26: 

 
�#��!0#  12 – �#��!0#  )��$)�&# -�#1�!(!4  ��1��� !(�)%!�  ���#1�&  & ��$��!  INF3 

 
 
0�!���! , ���  �
�  �
��7����   �%#	�����  ��  	�%����  26 ��%
�  �
�% -

%�  �!��)7���  ��  12. 
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�!)*��%  26. ��!���  %� �!�!&��2  $!# �#��-  )��$)�&# -�#1�!(!4  ��1��� !(�)%!�  

���#1�&  (%�#))�& ) & ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) (/�# ���� ) 
 

��  5-� .  +���%� � -	�*
����  %�!#��!�  #�  ��  ������%����%��!�  

%!�%
�  (�
�%��	�� -���%�	���� ���  ���
�*  %�!#��!� ). ��� 
����  %�� -
�	�!�  (�%����� ��  ��!#
��%�  %�!#��!� , ���  #	� �
�   %�	���.8��%�  
 !�%��  �  �!�.8��  %������  ������%����%���  %!�%
 ). 

�  ���
���  13 #	� �����  !��	���  %���%� � -	�*
����  %�!#��!�    !� -
��
�  INF3, $	��!���  ����	��    �	�$���%���  $�	!�  #���*��  ��  	�%����  27: 

 
�#��!0#  13 – �#��!0#  )��$)�&# -�#1�!(!4  )!������&  & ��$��!  INF3 
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�!)*��%  27. ��!���  %� �!�!&��2  $!# �#��-  )��$)�&# -�#1�!(!4  )!������&  

& ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) (/�# ���� ) 
 
�	�%���  
����  ��  	�%����  27 %������.�  %�!#��!� , �!�.8��  %��� -

���  ������%����%���  %!�%
  �  ������   %�	���.8��%�   !�%�� , � .� . %���	� -
!� . 

 

��  6-� .. ��
���
)���  ���	���  �  ���	�����  %��� . 
��  	�%�����  28 �  29 #	� �����  $	��!����  ��
���
)���  ���	���  �  

��
���
)���  ���	�����  %���    !���
�  INF3 [8]: 
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�!)*��%  28. 9�# ����  ����%#�.�� �  ��2���#  

& )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) 
 

 
�!)*��%  29. 9�# ����  )��4  ����%#�.��2  ��2�����2  )��!   

& )!)����� -%� �!�!&��2  ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) 
 

��  7-� . +���	����
)���  %	� �����  �
�%%�  �	��  % �	���! . 
9	�!�	  ������� ���  ����	�!!�  %���	����
)����  %	� �����  � ��  

�
�%%�    !���
�  Inf3 (:� -� ��	�� ) #	� ����  ��  	�%����  30: 
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�!)*��%  30. ��!���  %� �!�!&��2  $!# �#��-  )�$��5#���.�� �  )�#&���!4  $&*�  

%�#))�&  & ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) (/�# ���� ) 
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��  8-� .  +���	����
)���  %	� �����  %�!#��!�  �	��  % �	���! . 
9	�!�	  ������� ���  ����	�!!�  %���	����
)����  %	� �����  � ��  

%�!#��!�    !���
�  Inf3 (:� -� ��	�� ) #	� ����  ��  	�%����  31: 

 

 

 
�!)*��%  31. ��!���  %� �!�!&��2  $!# �#��-  )�$��5#���.�� �  )�#&���!4  $&*�  

)!������&  & ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) (/�# ���� ) 
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��  9-� . '����	�
)���  ������� ���  ��	�� . 
+�%��!�  «,���% » ���%#��� ���  $�	!�	� ����  �  ����	������  ����� -

�� ���  ����	�!!  (	�%����  32), ��-�����.8��  ���	����.  %��) (	�%����  
26), ������� ���  ����	�!!�  %���%� �  	�*
����  �
�%%�  (	�%����  26) �  �� -
����� ���  ����	�!!�  %���%� �  	�*
����  %�!#��!�  (	�%����  27): 

 
�!)*��%  32. ��!���  !��� �#�.��2  %� �!�!&��2  %#��-   

& ��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) (/�# ���� ) 
 

��  10-� . ������� ���  $������ . 
��  "�	�����  $�	!� , #	� �������  ��  	�%����  33, ����  ��8��  #	�� -

%�� 
����  �  ������� ���  $������� : 

 
�!)*��%  33. ��4)���!�  ��  )�-)�*  ���4�!4 : «�� �!�!&�-�  /*�%0!! » 
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9��	�����  "��  #������  	�%�	���    	���  	����  � ��	�  [4]3.  
9	�!�	�  %�!��  ������� ���  $������  #	� �����  ��  	�%����  34: 

 
 

 
�!)*��%  34. �� �!�!&�#4  /*�%0!4  )!)����� -%� �!�!&��2   

��$��!  Inf3 (�! -%&#$�#�) 
 

�-&�$-  
/���!  ��	�*�! , !����  %��
��)  ���%�� �����   � ��  �  ��! , ���  #	� -

!������  ����

�����
)���  %�%��!�  «,���% -: ++» ���%#��� ���  	��
�*� -
��.  ���  	�*	���������   ���	���	���  �  !������%���  ������%����%���  
��%��  ��*  #	��	�!!�	� ����    $�	!� , �������  �
�  !�%%� ���  ��%��	� � -
��� , ���
�*�  ���  	�*�
)����  �   �	������  ���� ����
)���  	���!������� .  

                                                 
3  https://www.twirpx.com/file/775236/  
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1���	��
�  ������  %���)�  !����  ���)  �%#�
)*� ���    ������!  #	� -
��%%� #	�  #	�#��� ����  ��%��#
�� : «'���

�����
)���  ��$�	!��������  
%�%��!� », «#	��%�� 
����  *�����    ��$�	!��������  %�%��!�� », «+� 	� -
!�����  �����
����    ��	�*� ����  (!���%�	���	� )», «�#	� 
����  *�����!�  
(!���%�	���	� )», «� ������    �%��%%� �����  ����

��� », «'���

���� -
�
)���  �  ���	�%��� ��  �����
����    ��	�*� ����  (!���%�	���	� )», «0%�� -
 �  �%��%%� ������  ����

���� » �  �	���� . 

���)��%�!&-  ���$��5��!4  !))��$�&#�!2  !  �#1�#����%  
9
���	���%�  #	���
���)  ��#	� 
����  �%%
��� ����  �  	�*	������ , 

#	��%�� 
�����    ������  %���)� , #�  %
���.8�!  ��#	� 
����! : 
1. &�*	������    %	���  ����

�����
)���  %�%��!�  ,���% -: ++  ���	� -

��	���  ������%����%���  ��%��  �  #	� ������  �������  �%%
��� ����  ��  
�%�� �  "!#�	���%���  ������  (������  ���
.�����  �  "�%#�	�!���� ). 

2. '����	����    %	���  ����

�����
)���  %�%��!�  ,���% -: ++ ��*  
#	��	�!!�	� ����  ��%��
)���  ������%����%���  ��%��    ����	�.  ��%��  
�
�    %�#�	��%�  % �����  ��8��  !���
). . 

,��!  �  �	���!  #	�!������!  %#�%��%� ���  �  �� , ���  %�%��!�  «,���% » 
� 
���%�  !�
)���*�����  ����

�����
)���  on-line %	����  �
�  ��������  �  
�������  �%%
��� ����  �  �������%�    #�
��!  ���	���!  ��%#
����!  ��%�� -
#�  (#	���!  % #��	����  ��!!����	� ����!�  ���	���!�  �%�����!�  ��� -
%��!� : http://lc.kubagro.ru/_AIDOS-X.txt) ��  %����  � ��	�  #�  ��	�%� : 
http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm. ,��  ����  % ��  	�*�
)���� : *�  ���  %�-
%��!�  «,���% »   !�	�  *�#�%��
�  ���
�  10 ��%��  	�*   �  !�����  %�	����  
(;�
�	�%%�� , ;�
)��� , ����� , ������ , ����� , ���#�� , =	����� , 
�	!���� , 

������ , ��*��%��� , ����	
���� , 9�	����
�� , &�%%��, +
� ���� , +
� � -
��� , ��	���� , +<� , ���
��  �  �	 .) (	�%����  35) [9, 10]4. 

� ��	  �
�����	��   %�!  �����! , ��

���!  �  %�� ��	�! , #����	�� -
7�!  ���    	�*	������  �  #	�!������  � ��!���*�	� ������  %�%��!�� -
������� ����  ���
�*�  (�+� -���
�* ) �  ���  #	��	�!!����  ��%�	�!����	��  – 
����

�����
)���  %�%��!�  «,���% »: ��%
 . �����
)  �����  &=, � . � . � . , 
#	�$ . �����  � . ' . , � . $. -! . � . , Ph. D. , #	�$ . , /	���  � . 9 . (������ ), � . ". 
� . , � . � . � . , � . $. -! . � . , #	�$ . 0	
�  � . ' . , � . � . � . , ��� . ��	����  � . � . , � . 
". � . , #	�$ . ;�	��� %���  / . 9 . , � . ". � . , � . � . � . , #	�$ . �	!�
����  � . � . , � . 
#%. � . ��#	��  ' . � . , � . #%. � . , ��� . ���	�%�  +. � . , � . � . � . , ��� . ��#��  � . 
� . , � . #%. � , ��� . /	��)��  � . 
 . , � . #%. � . , >����  / . � . , � . � . � . , #	�$ . +� -
!����  � . +. , � . ". � . , #	�$ . /����  � . � . , � . � . � . , #	�$ . +�$	��� �  / . ' . , 
� . ". � . , ��� . 
�	#�������  � . � . , � . ". � . , ��� . 1���	� ��  0 . � . , � . ". � . , 
��� . 1���	� ��  � . 0 . , � . ! . � . +�	��� �  � . � . (��#�� �  � . � . ), ;�����  � . � . 
(;�
�	�%%�� ), 6�	���������  � . � . , � . $. -! . � . �	��!�  � . � . , � . ". � . , 
#	�$ . �	��!�
)  � . � . , � . � . � . , #	�$ . &����  � . 
 . , � . � . � . , ��� . 1�	�����  
� . ? . , � . � . � . , #	�$ . =	�
�  � . ? . , � . . . � , #	�$ . < ��  +. � . , ��%
 . ��� -

                                                 
4  http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_Aidos-online.pdf  
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��
)  �����  ������ , � . � . � . , #	�$ . /	�7��  � . 9 . , ��%
 . �*��	 . &=, � . � . � . , 
#	�$ . +�	��  
 . � . , +�	���  � . +. , � . � . � . , #	�$ . +�	�
)����  � . � . �  �	� -
��� . 

� ��	  �
�����	��  	�*	��������  �*���  #	��	�!!�	� ���� , ��  ���� -
	�!  ��#�%���  %�%��!�  «,���% » &����	�  ����".  (+<� ) �   %�!  %#����
� -
%��!  %�  %���  !�	� , ����	��  ��8�.�%�  ��  ���  $�	�!� 5 �  ��%��	�%���  #� -
!���.�  �	��  �	��� . 

 
 

 
�!)*��%  35. �#�*)%!  )!)���-  «"2$�) » & �!��  !  
&����   

1# ���!�$  )  9.12.2016 ��  27.02.2018 
 

                                                 
5  http://bb.donnay-software.com/donnay/viewforum.php?f=2  
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