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 Пиридиновое ядро входит в состав важнейших биологически 

активных природных соединений, наиболее важные из них – кофермент 

никотинамид-адениндинуклеотиод, витамин ниоцин, пиридоксин (витамин 

В6) [1]. Многие синтетические производные пиридина применяются в 

качестве лекарств, красителей, регуляторов роста растений. Так, 

некоторые N-алкил-2-оксо-1,2-дигидро-3-пиридинкарбонитрилы 

проявляют противовирусную активность в отношении вируса осповакцины 

[2], соединения ряда 1-[1-арилметилиден]-6-метил-3-тиоксо-1,3,4,5-

тетрагидрофуро[3,4-c]пиридин-4-онов [3] и 2-арил-тиено[2,3-b]пиридинов 

[4] обладают выраженным антибактериальным дейст-вием в отношении 

Escherichiacoli и Staphylococcusaureus. Замещенные и аннелированные 

пиридины применяются в сельском хозяйстве. Например, паракват [5, 6] – 

дихлорид N,N'-ди-метил-4,4'-дипиридилия, широко исполь-зуется как 

гербицид. Конденсированные производные пиридина – 6-метил-1,3,4,5-

тетрагидрофуро[3,4-c]пиридин-3,4-дион и его N-алкиланалоги про-являют 



Научный журнал КубГАУ, №99(05), 2014 года 
 

http://ej.kubagro.ru/2014/05/pdf/47.pdf 

2 

свойства активаторов прорастания стратифицированных семян яблони [7, 

8, 9], 5-метил-4-гидроксиметил-2-хлорникотинат калия является 

перспективным регулятором роста ряда сельскохозяйственных культур 

[10]. Вещества с рострегулирующей активностью обнаружены в рядах 3-

фенил-изоксазоло[3′,4′:4,5]тиено[2,3-b]-пиридина [11], этил 3-(1Н-1-

пирролил)-тиено[2,3-b]пиридинов [12]. Вместе с тем, низкая 

растворимость аннели-рованных пиридинов затрудняет их использование. 

 Удобным способом синтеза водорастворимых никотинатов 1 

представляется реакция щелочного гидролиза 6-метил-2-хлор-1,3-

дигидрофуро[3,4-c]пиридин-3-она 2 [13] и 6-метил-4-сульфанил-1,3-

дигидрофуро[3,4-c]пиридин-3-онов 3а-в – весьма доступных соединений. 

Способ синтеза последних описан в работах [14, 15]. В отличие от 2(5Н)-

фура-нона щелочной гидролиз аннелированных лактонов 2, 3а-в проводят в 

кипящей водно-спиртовой среде. При проведении гидролиза 

использовалось эквимолярное соотношение реагентов. За ходом реакции 

следили методом ТСХ по расходу исходных лактонов. В зависимости от 

природы участвующих в реакции лактонов и щелочей выходы соединений 

1а-г составляют 52-80 % (табл.1), а время от 2 до 10 ч (экспериментальная 

часть). 
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O
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R

O

НОН

MOH

N R

O

O

1а-д

- M+

2, 3а-в  
1а,б, 2 R=Cl,1в, 3а R=SC6H5,1г, 3б R=SC6H4-(4-tret-butl),  

1д, 3в R=SСН2СН2ОН, 1аМ = Na, 1б М = Li, 1в-д М= К 

 

Соли 1– бесцветные кристаллы, растворимы в воде, уксусной 

кислоте, спирте, не растворяются в алканах, эфире, хлороформе, ацетоне. 
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Физико-химические характеристики соединений 1 представлены в таблице 

1. 

 

Таблица 1−−−− Физико-химические характеристики 6-метил-4-гидроксиметил-

2-хлор(сульфанил)никотинатов 1а-г. 

Соеди-
нение 

Структурная 
формула 

Т разл., 
0
С 

Брутто- 
формула 

Найдено(вычислено),% Выход, 
% C H N 

1а 
N

ONa

O
OH

Cl  

187-189 C8H7ClNO3Na 
42,32 
42,98 

3,08 
3,16 

6,12 
6,26 

72 

1б 
N

OLi

O
OH

Cl  

210-212 C8H7ClNO3Li 
45,99 
46,30 

3,36 
3,40 

6,65 
6,75 

52 

1в 
N

O
OH

S

OK

 

>250 C14H12NO3SK 
54,29 
53,65 

3,05 
3,86 

4,23 
4,47 

73 

1г 
N

OK

O
OH

S

 

>250 C18H20NO3SK 
58,02 
58,51 

4,86 
5,45 

3,70 
3,79 

76 

1д 
N

OK

O
OH

S
OH

 

>250 C10H12NO4SK 
42,97 
42,68 

4,04 
4,30 

5,13 
4,98 

80 

 

Структура солей никотиновой кислоты 1а-д подтверждена данными 

ИК-спектров (экспериментальная часть). В ИК спектрах солей 1а-д по 

сравнению со спектрами исходных лактонов 2 и 3а-в [13] отсутствует 

полоса поглощения карбонильной группы лактонногокольца и появляются 

полосы валентных колебаний карбоксилат-аниона и гидроксильной 

группы соответственно при 1555-1550см-1 и 3380-3200см-1. Интенсивное 

поглощение при 1600-1560 см-1 отнесено валентным колебаниям С=С и 

С=N связей [16, 17]. 
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Экспериментальная часть 

ИК спектры получены на прибореSpecordIR-71 (в вазелиновом 

масле). 

Температуры плавления измерялись в стеклянных капиллярах на 

приборе ПТП и не корректировались. 

Тонкослойную хроматографию проводили на пластинах Silufol. 

Время проведения синтеза соединений определяли по исчезновению 

исходных лактонов 2, 3а-в в реакционной смеси, для чего в качестве 

элюентов использовали смеси: гексан:ацетон при объемном соотношении 

5:1 (получение веществ 1а-г), а в случае соединения 1д – соотношение 2:1. 

6-Метил-4-гидроксиметил-2-хлорникотинат натрия 1а. К 1,84 г 

(0,01 моль) 6-метил-4-хлор-1,3-дигидрофуро[3,4-c]пиридин-3-она 2в 20 мл 

этанола прибавляют 0,40 г (0,01 моль) гидроксида натрия в 10 мл воды. 

Реакционную смесь кипятят 1 ч, затем растворитель упаривают почти 

досуха. Остаток растворяют в спирте и добавляют эфир. Кристаллы 

продукта отфильтровывают и промывают эфиром. Выход 1,60 г (72%).  

Аналогично получены литиевая соль 1б (кипячение в течение 10 ч) 

и калиевые соли 1в-д (кипячение – 2 ч). 

ИК спектры соединений 1а-д. 

6-метил-4-гидроксиметил-2-хлорникотинат натрия 1а. ИК спектр:  

ν, см-1 (вазелиновое масло): 3220 (О – Н); 1600 (С=С, С=N); 1555 (СОО-). 

6-метил-4-гидроксиметил-2-хлорникотинат лития 1б. ИК спектр: 

ν, см-1 (вазелиновое масло): 3320 (О – Н); 1600 (С=С, С=N); 1550 (СОО-). 

6-метил-4-гидроксиметил-2-фенилсульфанилникотинат каля 1в. 

ИК спектр: ν, см-1 (вазелиновое масло): 3330 (О – Н); 1600 (С=С, С=N); 

1560-1550 (СОО-). 

6-метил-4-гидроксиметил-2-[4-(трет-

бутил)фенилсульфанил]нико-тинат каля 1г. ИК спектр: ν, см
-1 

(вазелиновое масло): 3330 (О – Н); 1600 (С=С, С=N); 1560-1550 (СОО-). 
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6-метил-4-гидроксиметил-2-(2-

гидроксиэтилсульфанил)никотинат каля 1д. ИК спектр: ν, см
-1 

(вазелиновое масло): 3330 (О – Н); 1600 (С=С, С=N); 1560-1550 (СОО-). 
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