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Определены оптимальные условия 
культивирования бактерий пробиотической 
ассоциации (составы маточных и 
производственных питательных сред, оптимумы 
температуры и времени культивирования), что 
позволило разработать технологию производства 
кормовой добавки Бацелл. На основе 
проведенных экспериментов по применению 
Бацелла на птице можно сделать вывод о 
целесообразности его применения в птицеводстве 
в качестве кормовой добавки. Его использование 
позволяет повысить продуктивность, сохранность 
поголовья, и в целом повысить 
конкурентоспособность производства яйца и мяса 
птицы 

The optimum conditions of cultivation of probiotic 
association bacteria (structures of mother waters and 
industrial nutritious environments, optimum of 
temperature and time of cultivation) are determined; 
therefore it was allowed to develop the “know-how” 
of the Bacell fodder additive. On the basis of the 
carried out experiments of the application of Bacell 
on birds it is possible to make a conclusion about 
expediency of its application at cultivation of the 
hens as the fodder additive. Its use allows to increase 
efficiency, safety layers, and to increase the 
competitiveness of manufacture of eggs and meat of 
the hens in general 
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Введение. В последнее время в животноводстве, в том числе и 

птицеводстве, находит широкое применение использование 

функциональных кормовых добавок на основе растительного сырья, 

побочных продуктов перерабатывающей промышленности, продуктов 
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микробиосинтеза. К ним в первую очередь относятся белково-

энергетические [3, 4, 34-42, 53, 54, 62], витаминные [5, 6, 14, 70-74], 

пробиотические [2, 7, 19-25, 27, 64, 76-81] добавки. Разработаны как 

технологии их производства, так и способы и режимы применения, 

позволяющие экономически эффективно балансировать рационы, 

улучшить переваримость и использование питательных веществ кормов, 

повысить устойчивость птицы к заболеваниям, увеличить прирост живой 

массы и сохранность поголовья [20, 40-45, 82-84]. 

Кроме того на сегодняшний день во многих странах законодательно 

закреплен запрет на использование кормовых антибиотиков, что 

неминуемо в ближайшее время отразится на внутреннем рынке 

продовольствия. 

Потребители становятся все более взыскательными при выборе 

продуктов питания и предпочитают яйца и мясные продукты, свободные 

от антибиотиков [1, 11-13]. В ветеринарии реальной альтернативой им 

могут служить пробиотики – стабилизированные культуры симбионтных 

микроорганизмов или продуктов их ферментации [8-10]. 

Ранее пробиотические препараты использовали в основном в 

ветеринарной медицине для профилактики и лечения заболеваний 

желудочно-кишечного тракта, имеющих инфекционное происхождение, 

стимуляции неспецифического иммунитета, коррекции дисбактериозов, 

возникающих вследствие резкого изменения состава кормов, нарушения 

режимов кормления и содержания, применения антибиотиков и некоторых 

других антибактериальных химиотерапевтических средств [15-18, 26]. 

Особенно актуально применение пробиотиков в промышленном 

птицеводстве, где высокая концентрация поголовья увеличивает риск 

вспышек в стаде эпизоотий [65-69]. Желудочно-кишечные заболевания по 

распространенности занимают второе место (после вирусных инфекций) и 

являются одной из основных причин гибели молодняка на предприятиях 
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отрасли. По данным специалистов количество птицы, павшей от 

дисбактериозов в птицеводческих хозяйствах Российской Федерации, 

достигает 55% от общих потерь [28-33]. 

У птицы полезная микрофлора, поселившаяся в желудочно-кишечном 

тракте, играет огромную роль в поддержании ее здоровья. Она регулирует 

работу кишечника, участвует в обмене протеинов, жиров, углеводов, 

наработке биологически активных веществ (витаминов, аминокислот, 

ферментов), нейтрализации токсинов, стимуляции иммунитета и др. [46-52]. 

На основе полезной микрофлоры уже созданы функциональные 

препараты с широким комплексом биологически активных компонентов и 

появилось новое перспективное направление исследований – создание 

микробных композиций, совмещающих в себе пробиотические и 

ферментативные свойства. Такие препараты способны обеспечить 

дополнительное эффективное разрушение плотных клеточных оболочек с 

труднодоступной клетчаткой, присутствующих в комбикормах на 

растительной основе [55-61]. 

На наш взгляд, создание кормового продукта, совмещающего в себе 

пробиотические и ферментативные свойства, актуально для современного 

промышленного птицеводства. В связи с этим целью настоящей работы 

явилась отработка технологии производства многокомпонентной 

бактериальной кормовой добавки Бацелл и оценка ее эффективности в 

производственных условиях на птице. 

Материалы и методы. Исследования выполнены на кафедры 

биотехнологии, биохимии и биофизики ФГБОУ ВПО «Кубанский 

государственный аграрный университет», а научно-хозяйственные опыты 

проведены в птицеводческих хозяйствах Краснодарского края и 

Белгоодской области. В работе использовали три вида микроорганизмов 

(рисунок 1): 

Lactobacillus acidophilus штамм B-4625 получен из ВКПМ (г. Москва).  
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Рисунок 1 – Бактериальные компоненты кормовой добавки Бацелл: Lb. acidophilus B-4625 
(А), B. subtilis B-8130 (Б) и R. albus KR (В) (окраска по Граму, увеличение 1000-кратное) 
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Bacillus subtilis штамм В 8130 – факультативно-анаэробные палочки, 

прямые или слегка изогнутые, иногда могут образовывать нити и цепочки. 

Грамположительные, каталазоположительные. Микроорганизм получен из 

Института экологии и эволюции им. Л.Н. Северцова РАН (г. Москва). 

Ruminococcus albus Kr. морфологически представляет собой кокки 

диаметром 0,8-1,0 мкм., образующие одиночные, парные или короткие 

цепочки (3-5 клеток). Глубинные колонии чечевицеобразные. Клетки этих 

бактерий грамположительные и неподвижные. Строгие анаэробы. 

Микроорганизм получен из Института экологии и эволюции им. Л.Н. 

Северцова РАН (г. Москва).  

Оптимизацию состава питательной среды проводили одновременным 

выращиванием нескольких видов микроорганизмов в жидкой питательной 

среде различного состава. Проводили периодическое раздельное и 

совместное глубинное культивирование микроорганизмов Ruminococcus 

albus Kr. и Lactobacillus acidophilus штамм B-4625 на жидкой питательной 

среде, автоклавированной при давлении 1 атм в течение 1 ч, состоящей из 

рубцовой жидкости, шрота подсолнечникового, мясопептонного бульона, 

хлористого натрия, сульфата магния, двузамещенного фосфорнокислого 

калия, сульфата аммония и карбоната кальция в стеклянных трех литровых 

сосудах с объемом питательной среды 1,5 л при температуре 37-400С в 

течение 5 сут.  

Периодическое глубинное культивирование Bacillus subtilis В-8130 

проводили на жидкой питательной среде, автоклавированной при 1 атм в 

течение 1 ч, состоящей из дрожжей, мелассы, шрота подсолнечникового, 

глютена, сульфата магния, двузамещенного фосфорнокислого калия и 

хлористого кальция в стеклянных трех литровых сосудах с объемом 

питательной среды 1,5 л при температуре 43-450С в течение 2 сут на 

качалке при 180 об./мин. 
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Твердофазное культивирование микроорганизмов Bacillus subtilis, 

Ruminococcus albus и Lactobacillus acidophilus проводили в 

полипропиленовых пакетах, а в качестве субстратов использовали 

пшеничные отруби, рисовую мучку, кукурузную мезгу и подсолнечный 

шрот, которые автоклавировали (1,2 атм в течение 1 ч), засевали маточной 

культурой используемых штаммов и культивировали при 410С. 

Температурный оптимум роста микроорганизмов определяли по величине 

титра при выращивании на подсолнечном шроте в диапазоне температур 

от 35 до 470С. 

Количество бактерий в 1 мл (г) определяли методом серийных 

разведений с последующим высевом на целлюлозный агар для 

Ruminococcus albus, на сусло-агар с мелом для Lactobacillus acidophilus, на 

мясопептонный агар для Bacillus subtilis [11]. 

В кормовой добавке Бацелл, изготовленной по ТУ 9290-001-04913708-

2004, определяли количество патогенных микроорганизмов, содержание 

нитратов и нитритов, токсичных элементов, микотоксинов и остаточное 

количество пестицидов [12, 13, 14]. 

Кормовую добавку испытывали в научно-хозяйственных и 

производственных условиях в опытах на птице, добавляя в комбикорм 

0,2% от массы корма. В группах учитывали динамику изменения живой 

массы, сохранность поголовья и расход кормов, а у кур-несушек – процент 

яйцекладки и затраты на ветеринарные препараты.  

Производственные испытания Бацелла на яичном ремонтном 

молодняке проводили на базе ФГУП ППЗ «Лабинский» Краснодарского 

края, скармливая с суточного возраста комбикорма на 99% растительного 

происхождения. Уровень клетчатки в комбикорме по периодам 

выращивания составил в I месяц 4 %; во II – 4,4 %; в III от 5,8%. Поголовье 

контрольной группы составило 24110 гол., опытной – 20430 гол. 
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Цыплята контрольной группы в составе комбикорма получали 

импортный ферментный препарат целлюлозолитического действия в дозе 

0,05%, а опытной группы – кормовую добавку Бацелл. 

Там же в другом опыте на курах-несушках в опытной группе птица 

получала препарат Бацелл, в контрольной 1 – комплексный импортный 

ферментный препарат, а контрольной 2 – комплексный ферментный 

препарат с высокой целлюлозолитической активностью. 

Научно-хозяйственный опыт на цыплятах-бройлерах кросса «СК 

Русь 6» проведен в ОАО ППЗ «Русь», г. Кореновск Краснодарского края. 

Птица получала кормовую добавку Бацелл (опытная группа) и без 

биопрепаратов (контрольная группа). Выращивание птицы осуществляли в 

три фазы: 1-14, 15-28, 29-39 дней на комбикорме с содержанием клетчатки 

4,3%, 5,9%, 6,3% соответственно. Кормление осуществляли 

комбикормами, приготовленными без использования компонентов 

животного происхождения.  

Проверка промышленной эффективности кормовой добавки была 

проведена на цыплятах-бройлерах на птицефабрике «Рождественская» 

(ЗАО «КочетовЪ») Белгородской области в два тура: в первом туре 

кормовую добавку Бацелл не применяли (контроль), а во втором туре 

поголовье получало кормовую добавку (опыт). 

Результаты и обсуждение. Культивирование Ruminococcus albus Kr. 

совместно с Lactobacillus acidophilus штамм B-4625 показало, что титр 

руминококка значительно выше, чем при их раздельном культивировании 

(рисунок 2). 

Опыты по оптимизации питательной среды для совместного 

культивирования Ruminococcus albus Kr. и Lactobacillus acidophilus штамм 

B-4625 позволили установить состав питательной среды (вариант 3) с 

наибольшим титром микробных культур при оптимальном составе солей 

(табл. 1). 
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Рисунок 2 – Количество клеток 
(N) Ruminococcus albus Kr. в 
чистой культуре (1) и 
совместно с Lactobacillus 
acidophilus штамм B-4625 (2) 
через 3 и 5 суток 
культивирования: 

– Ruminococcus albus; 
– Ruminococcus albus и 
Lactobacillus acidophilus 

 

 

 
 

Таблица 1 – Оптимизация состава питательной среды для совместного 
культивирования микроорганизмов 

Показатель 
Вариант питательной среды 

1 2 3 4 5 
Компоненты питательной среды, масс, %: 

Рубцовая жидкость 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 
Шрот подсолнечниковый 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 
Мясопептонный бульон 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 
Хлористый натрий 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 
Сульфат магния 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 
Двузамещенный 
фосфорнокислый калий 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 

Сульфат аммония 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 
Карбонат кальция 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 
Вода  Остально

е 
Остально

е 
Остально

е 
Остально

е 
Остально

е 
Титр микроорганизмов 

Lactobacillus acidophilus 
Suav. B-4625 5,4·107 0,5·108 2,1·108 2,6·108 4,1·108 

Rhuminococcus albus KR 7,6·107 0,3·108 2,4·108 2,8·108 7,3·108 
 

Аналогичный эксперимент на Bacillus subtilis В-8130 позволил 

установить оптимальный состав питательной среды для получения ее 

маточной культуры (табл. 2). 
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Таблица 2 – Оптимизация состава питательной среды для культивирования Bacillus 
subtilis  

Показатель 
Вариант питательной среды 

1 2 3 4 5 
Компоненты питательной среды, масс, %: 

Дрожжи 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 
Шрот подсолнечниковый 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 
Меласса 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 
Глютен 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 
Сульфат магния 0,06 0,08 0,10 0,12 0,04 
Двузамещенный 
фосфорнокислый калий 0,6 0,18 0,20 0,22 0,24 

Хлористый кальций 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 

Вода Остальн
ое 

Остальн
ое 

Остальн
ое 

Остальн
ое 

Остальн
ое 

Титр микроорганизмов 
Bacillus subtilis В-8130 9·107 1,5·108 2·108 2·108 3·108 

 

В птицеводстве, как правило, используется сухой тип кормления, что 

предполагает отказ от использования влажных компонентов корма. В связи 

с этим отрасль требует получения кормовых добавок в сухой форме, т.е. 

полученные жидкие пробиотическиие препараты необходимо производить 

в сухой форме. Традиционное использование лиофильной сушки в случае 

получения кормовых добавок неприемлемо, так как приводит к 

значительному удорожанию продукта, а обычное высушивание не 

позволяет выработать необходимого титра микроорганизмов. По этой 

причине полученные жидкие формы мы использовали в качестве маточной 

культуры для засева твердых субстратов традиционно применяемых в 

приготовлении кормов для птицы и проводили их культивирование на этих 

субстратах (табл. 3). 

Наилучшие результаты с учетом всех компонентов ассоциации 

получены при использовании в качестве субстрата подсолнечного шрота, 

который обеспечивает высокий титр микроорганизмов и является дешевым 

сырьем. Кроме того, данный субстрат в силу своей технологии получения 
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проходит термообработку, является структурированным из-за большого 

количества клетчатки, хорошо хранится и имеет низкую обсемененность. 
 

Таблица 3 – Результаты твердофазного культивирования микробной ассоциации 

Питательная среда 
Титр  

Ruminococcus 
albus 

Lactobacillus 
acidophilus Bacillus subtilis 

Пшеничные отруби 7,0·108 9,0·108 1,0·108 
Рисовая мучка 1,5·108 1,4·109 2,3·108 
Кукурузная мезга 0,5·108 8,9·108 1,0·109 
Подсолнечный шрот 6,2·109 3,6·109 4,7·109 

 
Установлено (рисунок 3), что температура является исключительно 

важным фактором, позволяющим регулировать скорость размножения 

бактериальных клеток, входящих в состав ассоциации. Значительное 

увеличение скорости роста всех микробных компонентов ассоциации 

может быть достигнуто увеличением температуры до 410С. Такая высокая 

температура культивирования позволяет частично создать селективные 

условия при культивировании ассоциации, предотвращая тем самым 

развитие нежелательных микроорганизмов. 
 

7,5

8

8,5

9

9,5

35 37 39 41 43 45 47

температура

lg N

 

 
 
 
Рисунок 3 – Количество 
микроорганизмов (N) при 
разной температуре 
культивирования на твердой 
питательной среде: 
         – Lactobacillus acidophilus; 
        – Ruminococcus albus; 
       – Bacillus subtilis 

 
 

 

         

               
               

http://ej.kubagro.ru/2014/02/pdf/75.pdf


Научный журнал КубГАУ, №96(02), 2014 года 

http://ej.kubagro.ru/2014/02/pdf/75.pdf 

11

На основе лабораторных и производственных экспериментов 

разработана промышленная технология кормовой добавки Бацелл, 

включающая в себя следующие стадии: 

выращивание посевного материала в пробирках и колбах; 

раздельное культивирование всех штаммов (маточная культура); 

стерилизацию подсолнечного шрота; 

засев культуральной жидкости всеми штаммами в емкости со 

стерильным шротом и дальнейшее культивирование; 

смешивание полувлажной формы препарата со стерильным шротом; 

расфасовку препарата и его хранение. 

По микробиологическим показателям кормовая добавка соответствует 

требованиям правил бактериологического исследования кормов (табл. 4). 
 

Таблица 4 – Физико-химические и микробиологические показатели кормовой добавки 
Бацелл 

Показатель Значение 
Массовая доля влаги, %, не более 14,0 
Титр живых клеток бактерий в препарате, КОЕ/г, не менее 108 

Масса продукта (г), 
в которой не 
допускаются: 

Патогенные, в т. ч. сальмонеллы 50,0 
Энтеропатогенная кишечная палочка 50,0 
Токсинообразующие анаэробы 1,0 
Протей 1,0 

 
Содержание токсичных элементов, микотоксинов и пестицидов в 

кормовой добавке Бацелл соответствует ветеринарно-санитарным нормам 

и требованиям к качеству кормов (табл. 5). 

Для оценки эффективности применения кормовой добавки Бацелл 

был проведен ряд экспериментов на птице. Так, в производственных 

условиях в ФГУП ППЗ «Лабинский» Краснодарского края Бацелл был 

испытан на ремонтном молодняке кур-несушек (табл. 6). Птица в группах, 

получавших препарат, была активна и хорошо поедала корм.  
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Таблица 5 – Содержание токсичных элементов, микотоксинов и пестицидов в кормовой 
добавки Бацелл 

Показатель Значение 
Содержание нитратов, мг/кг, не более 450,0 

Содержание нитритов, мг/кг, не более 10,0 
Содержание токсичных элементов, мг/кг, не более: 

ртути 
кадмия 
свинца  

 
0,05 
0,4 
5,0 

Содержание микотоксинов, мг\кг, не более: 
афлатоксина В1 
Т-2 токсина 
зеараленона 
дезаксиниваленона 

 
0,05 
0,1 
1,0 
1,0  

Содержание остаточных количеств пестицидов, мг/кг, не более: 
ДДТ и его метаболитов 
ГХЦГ (гексахлорана)  

 
0,05 
0,2 

 
В опытной группе прирост живой массы был выше не только 

контроля, но и нормативов, а сохранность поголовья составила более 99% 

при однородности стада 94%. 
 

Таблица 6 – Производственные испытания Бацелла на ремонтном молодняке кур-
несушек в ФГУП ППЗ «Лабинский» Краснодарского края 

Показатель Норма живой 
массы, г 

Группа 

контрольная опытная 

Поголовье, шт.  24110 20430 

Масса птицы в возрасте, г    

1 неделя 75 71 75 
4 недели 280 290 298 
8 недель 690 706 711 
13 недель 1150 1166 1178 

Сохранность, %  98,9 99,2 

Расход корма на 1 кг прироста, кг  3,5 3,5 

Однородность стада, %  94,0 94,0 

 
Там же испытания проведенные на курах-несушках, показали, что в 

группе, получавшей Бацелл, сохранность поголовья и процент яйцекладки 

был выше, чем в контрольных группах, а затраты на лечебные 
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ветпрепараты были вдвое меньшими, при этом стоимость 

израсходованных ферментов была ниже (табл. 7). 

 
Таблица 7 – Ветеринарно-зоотехнические показатели опыта по испытанию Бацелла на 
курах-несушках в ФГУП ППЗ «Лабинский» Краснодарского края 

Показатель Группа 
контрольная 1 опытная контрольная 2 

Поголовье, шт. 9820 21321 44108 
Процент яйцекладки, % 89,8 96,0 93,0 
Сохранность, % 99,3 99,7 99,6 
Расход кормов на 1000 шт. яиц, ц. 1,27 1,19 1,12 
Затраты лечебных ветпрепаратов 
(кроме плановых прививок):    

на 1 гол. за опыт, руб 1,5 0,46 0,9 
на 1 тыс. яиц, руб. 27,2 8,2 15,8 

Стоимость израсходованных 
ферментов на 1 т корма без НДС, руб. 89,21 80,76 80,88  

 
Результаты опыта, проведенного в ОАО ППЗ «Русь», 

свидетельствуют, что использование кормовой добавки в комбикорме 

цыплят-бройлеров позволяет при низком расходе кормов обеспечить 

больший среднесуточный привес при почти 100%-ной сохранности 

поголовья (табл. 8). 

 
Таблица 8 – Результаты выращивания цыплят-бройлеров в ОАО ППЗ «Русь» 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 
Сохранность птицы, % 95,5 98 
Живая масса в 39 дней, г 1925,3 1984,1 
Среднесуточный привес на конец опыта, г 48,4 49,9 
Расход корма, кг на 1 кг живой массы 1,73 1,65 

 
Производственные испытания на большом поголовье цыплят-

бройлеров свидетельствуют о высокой эффективности применяемой 

кормовой добавки (табл. 9). 
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Таблица 9 – Производственные испытания Бацелла на цыплятах-бройлерах в ЗАО 
«КочетовЪ» Белгородской области 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 
Поголовье при посадке, гол 646325 658710 
Период выращивания до убоя, дн. 38 36,6 
Среднесуточный привес, г 45,4 51,8 
Расход корма на 1 кг привеса, кг 2,0 1,89 
Сохранность, % 93,8 95,9 
Коэффициент эффективности 213 263 

 
Таким образом, наши исследования позволили определить оптимальные 

условия культивирования компонентов пробиотической ассоциации 

микроорганизмов (составы маточных и производственных питательных 

сред, оптимумы температуры и времени культивирования), что позволило 

разработать технологию производства кормовой добавки Бацелл. 

На основе проведенных нами научных и производственных 

экспериментов по применению Бацелла на птице можно сделать вывод о 

целесообразности его применения в птицеводстве в качестве кормовой 

добавки. Его использование позволяет повысить продуктивность, 

сохранность поголовья, и в целом повысить конкурентоспособность 

производства яйца и мяса птицы. 
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